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SICHERT EINE GRUNE ZUKUNFT



STADTE MUSSEN GRUN SEIN

LIEBER GEFA KUNDE

Das griine Gen wurde mir bereits in die Wiege gelegt. Wer, wie ich, inmitten von Skizzen fir nachhaltigen
Stéidtebau und wasserspeichernden Pflanzsubstraten aufwiichst, der muss vermutlich zu einem pragmatischen
Idealismus neigen. Idealismus, weil wir verpflichtet sind, die Welt griiner zu gestalten, und pragmatisch, weil
ich weif3, dass man auf viele Arten etwas dazu beitragen kann.

Diese Haltung vertrete ich auch als Geschiftsfihrer der GEFA Produkte Fabritz GmbH.

Ich wiinsche mir fir unsere Familie, unsere Mitarbeiter und Kunden ein inspirierendes, freundschaft-
liches Miteinander in einem Unternehmen, das der Nachhaltigkeit verpflichtet ist.

Dabei muss ich natirlich auch wirtschaftliche Aspekte beriicksichtigen. Diesen Spagat halten

wir in unserem Unternehmen und geben den GalaBau-Profis professionelle Werkzeuge und

Techniken zur Hand, um Pflanzungen effizienter zu machen und urbanen Gebieten einfacher zu

begriinen. Und wenn Stéidte dank GEFA Produkten griiner sind, dann sind wir diesem Ziel schon
mal ein ordentliches Stiick néher.

lhr Thorsten A. Fabritz



UNSER LEBENSUMFELD

GESUNDERE STADTE

Bdume sind fir die Qualitdt des Lebensumfelds von viel groBerer
Bedeutung, als man auf den ersten Blick meinen kénnte. Sie ver-
schénern nicht nur die Umgebung, sondern kénnen auch wesentlich
zur Verbesserung der oft schlechten Lebensbedingungen in unse-
ren Stidten beitragen. So fangen sie beispielsweise Feinstaub ab,
spenden Schatten, kithlen die Umgebung durch Transpiration und
vieles mehr.

Durch Instandhaltung und Verbesserung des Baumbestands in der
Stadt kann ein erheblicher Beitrag zu einem gesiinderen Lebensum-
feld geleistet werden. Dies ist wichtig, da eine schlechte Luftqualitit
enorme verborgene Kosten verursacht. Untersuchungen im AUHrc:g
des Gesundheitsfonds haben ergeben, dass die Auswirkungen der
Luftverschmutzung die Gesellschaft jéhrlich mindestens 250 Euro pro
Kopf kosten. Die positiven Auswirkungen auf die Luftqualitéit sind einer
der wichtigsten Griinde, den Baumbestand in der Stadt mdglichst zu
erhalten.

¢ Bdume spielen eine wichtige Rolle fir die Férderung der Artenviel-
falt in den Stadten, indem sie Pflanzen und Tieren einen Lebens-
raum, Nahrung und Schutz bieten.

e Einausgewachsener Baum kann 150 kg CO2 pro Jahr absorbieren.
Darum haben B&ume auch eine wichtige Funktion bei der Bekémp-
fung der Folgen des Klimawandels.

¢ Durch strategische Anpflanzung von Béumen kann die Lufttem-
peratur um 2 - 8 Grad gesenkt werden. Dadurch wird der Bildung
sogenannter stddtischer Hitzeinseln entgegengewirkt, und stéd-
tische Gemeinschaften kénnen sich leichter an die Folgen des
Klimawandels anpassen. Grofle Béume sind ausgezeichnet in
der Lage, Schmutzpartikel und Feinstaub aus der Stadtluft zu
filtern. Sie absorbieren schédliche Gase und fangen mit ihren
Blattern und ihrer Rinde Mikropartikel wie Staub, Schmutz und
Rauch ein. Ein einziger Baum befreit die LuftjGhrlich von ca. 500 g
PM10, 500 g Ozon und 200 g NO2.

e Untersuchungen haben ergeben, dass der Zugang zu stédtischen
Griinzonen und das Leben in ihrer Néhe der physischen wie psy-
chischen Gesundheit zutréglich ist; so wirken sie beispielsweise
blutdrucksenkend und stressabbauend. Dies wiederum fishrt zur
Verbesserung des Wohlbefindens der stéidtischen Gemeinschaf-
ten. Mit 10 % mehr Grin lassen sich jahrlich 25 € pro
Einwohner sparen.

* Ausgewachsene B&ume regulieren den Wasserstrom und entlasten
dadurch die Kandlisation. AuBerdem senken sie die Gefahr von
Uberschwemmungen und andren Naturkatastrophen. So kann eine
Eiche beispielsweise jcihrlich iber 190.000 Liter Wasser absorbieren.
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DAS GEFA TEAM

DA WERDEN SIE BERATEN

Dipl.-Oec. Thorsten A. Fabritz

Geschdaftsfishrer

Der geschdftsfihrende  Gesellschafter
lenkt die 8konomischen Geschicke. Die
Strategie: Griines Wachstum mit Spe-
zialldsungen - Kontinuitét im Umgang mit
Kunden, Partnern & Personal.

Fon: +49 (0) 2151 / 49 47 49
eMail: info@gefafabritz.de

Florian Hartmann

Kaufmann

Der gelernte Grof3- & Einzelhandelskauf-
mann leitet den Aufendienst der GEFA
im stiddeutschen Raum. Gerne erléutert
er lhnen unsere Lésungen vor Ort.

Fon: +49 (0) 172 7835 770
eMail: f.hartmann@gefafabritz.de

Anja Fabritz

Gesellschafterin

Die Gesellschafterin hat das Office - Ma-
nagement fest im Griff. Beratung zu Lie-
ferungen und Bestellungen erhalten Sie
unter:

Fon: +49 (0) 2151 / 49 47 40
eMail: a.fabritz@gefafabritz.de

Dipl.-Kfm. (FH) Michael Thénissen

Prokurist | Kaufmann

Als Prokurist verantwortet der Diplom-
Kaufmann den Einkauf der GEFA, koordi-
niert und Uberwacht unsere Preiskalkula-
tionen. Zudem lenkt er die Geschicke im
Bereich Kronensicherung

Fon: +49 (0) 2151 / 49 47 52
eMail: m.thoenissen@gefafabritz.de

Prof. h.c. Gerhard Fabritz
Grinder

Die Ideen des Griinders der GEFA flieflen
weiterhin in unsere Produkt-neuentwick-
lungen mit ein, sein zusdtzliches Engage-
ment bei der wwwUmweltstiftung ist eine
Bereicherung.

Fon: +49 (0) 2151 / 49 47 49
eMail: info@gefafabritz.de

Dipl.-Ing. Alexander Magerl
Grof3kundenbetreuung

Der diplomierte Landschaftsbauer ver-
antwortet die fachliche Handler-, Partner
und Grof3kundenbetreuung im Ausland
und ist Ihr Ansprech-partner fir Lésungen
auf urbanen Standorten.

Fon: +49 (0) 2151 / 49 47 51
eMail: a.magerl@gefafabritz.de




Dipl.-Ing. Andre Carstens

Fachberater

Der Dipl-Ing. der Landschafts-planung
ist die lokale Anlaufstelle in Norddeutsch-
land und unser Spezidlist bei Fragen zu
Jungbaumsicher-ungen sowie automati-
scher Bewdisserungssysteme.

Fon: +49 (0) 2151 / 49 47 41
eMail: a.carstens@gefafabritz.de

Hella Rekel

Birokauffrau

Die gelernte Birokauffrau ist im Rahmen
der Projektbetreuung von Ausschreibun-
gen lhr Anlaufpunkt fir Bestellungen und
Fragen zur Abwicklung.

Fon: +49 (0) 2151 / 49 47 53
eMail: h.rekel@gefafabritz.de

Dipl.-Ing. Marius Wiede

Fachberater

Der ,Bodenstéindige” — lhre Adresse fiir Ab-
sorber, Mykorrhiza & Co. mit breiter Expertise
als Fachagrarwirt / Green-keeper und diplo-
mierter Ingenieur der Landschaftsarchitektur.

Fon: +49 (0) 2151 / 49 47 70
eMail: m.wiede@gefafabritz.de

Jan Fockenbrock

Public Relations

Er versorgt Sie mit kreativen Produki-
informationen, ist verantwortlich fir den
Auftritt der GEFA in den Fachmedien und
ist Ihr Ansprechpartner in Sachen Media.

Fon: +49 (0) 2151 / 49 47 73
eMail: j.fockenbrock@gefafabritz.de

Jonas Herzog
Einzelhandelskaufmann

Der gelernte Birokaufmann ist Ansprech-
partner bei Fachfragen und Kalkulationen
von Projekten im Bereich Stadtgriin und

Jungbaumsicherung. Zudem obliegt ihm
die Ausbildungsleitung bei der GEFA.

Fon: +49 (0) 2151 / 49 47 72
eMail: j.herzog@gefafabritz.de

Rafal Cegielski
CAD Zeichner

Der kreative Technik-Allrounder ist zu-
stindig fir die interne IT, CAD-Pla-
nungen und Grafiken. Ferner ist
er kompetenter muﬁersproch“cher

Kontakt fir unsere polnischen Partner.

Fon: +49 (0) 2151 / 49 47 75
eMail: r.cegielski@gefafabritz.de




DAS GEFA TEAM

DA WERDEN SIE BERATEN

Anja Meyer
Buchhaltung

Sie herrscht ber das Reich der Zahlen.
Zustéindig fir Buchhaltung und Rech-
nungswesen ist sie lhre Ansprechpartne-
rin bei Fragen rund um Rechnungen und
Zahlungsverkehr.

Fon: +49 (0) 2151 / 49 47 60
eMail: a.meyer@gefafabritz.de

Wolfram Kluth

Senior-Lagerleiter

Unser Urgestein im Hauptlager der
GEFA. Jahrelange Erfahrung macht thn
unverzichtbar fir unser Lager-Team.

Fon: +49 (0)2151/49 47 57

Dipl.-Kffr. (FH) Patrizia Weber

Kauffrau

Die zertifizierte Digital Media Managerin
lésst Sie an unseren Projekten via Insta-
gram & Co. teilhaben. AuBBerdem verant-
wortet Sie das Online Marketing und den
Online Shop.

Fon: +49 (0) 2151 / 49 47 74
eMail: p.weber@gefafabritz.de

Tomek Schinkel

Lagerist
Zustandig fur die Lagerverwaltung und

Kommissionierung der Speditionsauftrége
verstarkt er unser Team enorm.

Fon: +49 (0)2151/49 47 57

Piotr Kapusta

Lagerleiter
Als Lagerleiter ist er fir den Warenein-

gang zustindig und sorgt fir eine schnelle
Versandabwicklung lhrer Bestellung.

Fon: +49 (0) 2151 / 49 47 57

Andrzej Malewicz

Lagerist

Der Neuzugang im Lager kennt sich mit
Paketen bestens aus. Durch jahrelange
Erfahrungen als Logistiker ist er eine gro-
f3e Verstérkung in der téglichen Versand-

abwicklung.

Fon: +49 (0) 2151 / 49 47 57



GEFA INSIDE

HIER FINDEN SIE UNS

Unsere Lager- und Biroréume befinden sich auf der Elbestraf3e 12 im
Gewerbegebiet Krefeld-Bockum in der Nahe der Autobahnausfahrt
Krefeld-Gartenstadt der A57.

e Ausfahrt Nr. 12 in Richtung KR-Gartenstadt

¢ Ander 1. Ampel links abbiegen

® Ander 2. Ampel links in die Emil-Schéfer-Straf3e

e Erste links in die Elbestraf3e einbiegen

¢ Nach ca. 100 m links in die Privatstraf3e einbiegen
(gegeniiber TUV). Am Ende befinden sich unsere
Geschifts- und Lagerréume

Parkplétze hinter dem Gebdude. Fir Grofifahrzeuge steht auch die
Einfahrt an unserem Lager I, ElbestrafBe 20 zur Verfigung.

Bestell-Hotline:

+49(0) 21 51/49 47 49

Bestell-Fax:

+49(0) 21 51/49 47 50

Offnungszeiten:

07:45 - 16:45 Uhr
07:45 - 14:00 Uhr

Montag - Donnerstag
Freitag

Versand:

lhre Bestellungen verlassen unser Haus in der Regel mit dem Paket-
dienst. Grof3ere, sperrige Ware wird lhnen durch eine Spedition zu-
gestellt. Und wenn Sie unsere Produkte ganz dringend benstigen,
schicken wir lhnen diese mit dem Express Versand. Der erm&glicht
eine Zustellung noch am darauffolgenden Werktag.

Bestell-eMail:
info@gefafabritz.de




VITALES LAUB
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STADTBILD PRAGEN

Der Stadtbaum erfiillt eine Vielzahl von besonderen Funktionen.
Neben seiner Raumbildung schafft er ein bestimmtes Mikroklima
oder bildet ein Biotop aus. Im Gegensatz zur schnelllebigen Stadt
steht der langlebige Baum als Ruhepol im hektischen Alltag. Vor-
aussetzung fir sein vitales Gedeihen ist eine gute Verwurzelung.
Was so einfach klingt, scheitert in der Redlitét oft an den unzu-
reichenden Bedingungen im Boden. Damit moderne Stadtbdume
trotz Versiegelung, Verdichtung und Verknappung eine Chance auf
gesundes Wachstum erhalten, bietet das Krefelder Unternehmen
Gefa Fabritz ideal aufeinander abgestimmte Komponenten fiir die
perfekte Pflanzgrube.

B&ume prégen das Stadtbild und beeinflussen positiv das Umfeld:
Ein Straf3enbaum beschattet die Fahrbahn und den Gehweg, nimmt
Kohlenstoffdioxid auf und liefert Sauerstoff, senkt an heifen Tagen
durch die Verdunstung die Lufttemperatur und tréigt zur Verbesserung
des Orisbildes bei. In konventioneller Pflanzung haben die Béume
allerdings wenig Chancen. In der hochverdichteten Erde zwischen
Gehweg und StraBe konnen Wurzeln sich nicht richtig entwickeln,
der Baum nimmt nicht genug Néhrstoffe auf. Hohe Schwefel- und
Schwermetallbelastung sowie niedrige pH-Werte tragen zu abneh-
mender Baumvitdlitét bei. In der Folge wird er anféllig fir Krankhei-
ten und Schédlinge. Er verkimmert und kann durch abgestorbene,
abbruchgeféhrdete Aste sogar zur Gefahr werden. Zudem brechen
Wurzeln auf der Suche nach Nahrstoffen immer wieder Gehwege
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auf und verursachen aufwéndige Reparaturmaf3nahmen. Im komple-
xen Interessenskonflikt zwischen der Nitzlichkeit von Stadtb&dumen
als Sauverstoffproduzent, Luftfilter oder Standortaufwertung und den
oftmals sehr prakfischen Anspriichen an Béume, zogen diese in der
Vergangenheit oft den Kiirzeren. In den letzten Jahren scheint sich in-
des eine neue Sichtweise der Stadtplanung bei der Verwendung von
B&umen im StrafBenraum abzuzeichnen: zur Feinstaubreduzierung,
als wertsteigernder Faktor auf dem Wohnungsmarkt und zum Schutz
vor Wind, Wetter und Sonne ist der Baum zentral im urbanen Raum
gefragt. Dass mit einem mal mehr, mal weniger groBen Loch im Bo-
den den Anspriichen der grinen Mitbewohner nicht Geniige getan
ist, auch diese Einsicht setzt sich allméhlich durch. Daher schreiben
Kommunen und Planer im Zuge von Sanierungs- und Begriinungspro-
jekten zunehmend Wurzelkammersysteme aus.




Bei der GEFA Produkte Fabritz GmbH spezialisiert man sich seit bald
drei Jahrzehnten auf praxistaugliche Produkte rund um Baumpflege
und Begriinung. Das kiimmerliche Lebensumfeld der Stadtb&dume
treibt das Krefelder Unternehmen schon lange an; die Produktpa-
lette rund um die perfekte Baumpflanzgrube ist entsprechend op-
timiert. Im Zentrum steht dabei der TreeParker, eine praxistaugliche
bauliche Lésung fir den Einsatz speziell im urbanen Raum. Das unter-
irdische Geriist aus beliebig vielen Einzelkammern schafft einen gro-
fen durchwurzelbaren Raum fir optimales Wachstum. Stadtplanern
steht damit eine Vielzahl an oberirdischen Nutzungsméaglichkeiten frei.

Gefa-Experte Dipl-.Ing. Alexander Magerl berét Kunden umfassend
bei der Zusammenstellung und Planung ihres TreeParker-Systems.
Uber die Plattform www.ausschreiben.de sind die Leistungstexte be-
quem fiir die ausfihrenden Gewerke hinterlegt und kénnen als GAEB,
Word-Dokument oder PDF exportiert werden. Als Zusatzinformatio-
nen sind Bilder, Kataloge sowie das entsprechende Video auf YouTube
verlinkt. Diese Leistung gibt es auch fir alle weiteren Produkte aus
dem Gefa-Katalog. Ausschreibende Stellen profitieren von einem be-

sonderen Service: der Detailplanung des Baumquartiers bis hin zur
Dokumentationen des Projektes im CAD- oder PDF-Format.

Zusammen mit Florian Hartmann, der den Vertrieb in Siiddeutsch-
land verantwortet, ist Magerl mitunter auch direkt vor Ort, um den
ausfihrenden Unternehmen mit Tipps und Tricks zur Seite zu stehen.
Denkbar einfach sind die Komponenten aus fieberglasverstérktem
Polypropylen zu montieren. Gemeinsam legen die Kollegen Hand an:
Deck fir unten, vier Posts in die vorgesehenen Halterungen, Deck fir
oben — eine Kammer ist fertig. Im Handumdrehen ist so ein gesamtes
Baumquartier montiert. Dank versetztem Verbund lassen sich Schré-
gen oder auch runde Pflanzgruben sowie Kurvenverldufe bis zu einem
Radius von 5 m problemlos redlisieren. Hshenunterschiede im Pflanz-
loch werden iiber unterschiedlich lange Posts im Verbund iberbriickt;
Kabel und Rohre sind sicher ummantelt.

Ist das System im Boden, wird es eingerichtet. Zundichst missen
Beliftung und Bewdisserung des spéter teilweise Uberpflasterten
Baumquartiers daverhaft gewdhrleistet werden. Bei den fiir Stadtge-
biete typischen kompakten, stark verdichteten Béden bleibt der le-
bensnotwendige Gasaustausch oft aus. Um eine gleichméflige Wur-
zel- und damit auch Baumentwicklung zu unterstitzen, wird das Luwa
Liftungs- und Bewdisserungssystem aus dem Hause Gefa integriert.

Gemeinsam mit filhrenden Baumexperten entwickelt, bietet Luwa Be-
wasserung und Beliftung Uber nur einen Einfillstutzen — bei zwei
komplett getrennten Leitungen. So gelangt selbst zum Beispiel bei
Starkregen kein Wasser in die Beliftungsleitung. Wasser und Luft

werden, voneinander unabhéngig, gezielt an den Ballen geleitet. Der
Luwa-System-Anschluss kann an eine Tiefenbeliftung angeschlossen

werden und ist kombinierbar mit den handelsiiblichen Dréinagerohren
in DN 80 oder DN 100 (auch mit Ummantelung) oder KG Rohren.
Auf die oberirdische Offnung passen handelsiibliche Abdeckungen
for DN 100.

Das Baumquartier wird mit Maschendraht und abschlieBend mit Geo-
textilvlies umwandet, damit spéter kein Substrat ausblutet. Durch die
oberen Offnungen wird Substrat eingefiillt und verdichtet. Die Stelle,
an die der Baum gesetzt wird, bleibt dabei frei. Der verfiillle Au3en-
bereich wird sorgfltig mit einem Motorstampfer verdichtet. Nach Auf-
setzen der Caps folgt die abschlieBende Lage Geotextilvlies. Nach
Ausbringung der Ausgleichsschicht kann das System mit Pflaster oder
Asphalt iberbaut werden. ,Beim Setzen des Baumes miissen noch die
Wourzelfihrungsplatten rein, damit der Baum auch in seinem Quartier
ankommt,” erklért Hartmann. ,Mit senkrechten Rippen lenken Gefa-
guard Platten die Wurzeln nach unten bis zur Unterseite des Systems
ab. Dort folgen die Wurzeln waagerecht oder senkrecht ihrem natirli-
chen Wuchs. Der Baum kann sich optimal stabilisieren und hat beste
Startbedingungen fiir ein gutes Anwachsen und ein langes Leben.”

Fir zusétzlichen Halt wird der Landschaftsgértner den Ballen mit Gefa

Treelock verankern. Dabei werden drei der Baumgréf3e entsprechend
dimensionierte Gurtbénder per Erdanker fixiert und mit einem Spann-
gurt verzurrt. Der Baum ist nun bestens vorbereitet und kann seine
vielfaltigen Aufgaben im komplexen urbanen Umfeld wahrnehmen.

,Da gibt man Geld fiir Sonnensegel aus und iiberlegt sich komplizier-
te MafBnahmen gegen Feinstaub — dabei kann ein gesunder Baum
das alles daverhaft leisten, bei einem Bruchteil der Kosten”, wundert
sich Alexander Magerl. Und so arbeiten er und seine Kollegen bei
Gefa hin auf griinere, lebenswerte Stédte — Baum fiir Baum fiir Baum.
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DAS BAUMSCHLOSS

WURZELN FEST VERANKERN

Ein gesunder, gut gewachsener Baum wertet jedes Umfeld auf: sei-
ne Blétter spenden Schatten und filtern Schadstoffe, das satte Griin
belebt urbanes Grau. Bei SanierungsmaBnahmen schaffen Stédte-
planer zunehmend Platz fir Ahorn, Buche und Co. Gerade in stdd-
tischen Gebieten ist der Boden dllerdings héufig ungiinstig verdich-
tet, was Jungbdumen das Anwurzeln erschwert. Eine unterirdische
Verankerung gibt sicheren Halt und bietet sich an vielen Stellen aus
optischen wie auch aus Sicherheitsgrinden an.

Mailand: Neben dem historischen Stadtviertel Corso Cormo beginnt
die Hypermoderne. Zwischen den Wolkenkratzern an der Porta Nue-

va ziehen die ,Bosco Verticale” den Blick auf sich: zwei Wohntirme
mit 27 bzw. 19 Etagen, deren Fassaden leuchtend griin flackern. Tat-
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sdichlich: Statt Stahl und Glas geben hier 730 Béume und 5.000 Stréiu-
cher den Ton an. Der ,senkrechte Wald”, wie er auf deutsch heif3t,
schiitzt Bewohner vor Hitze und Feinstaub und bietet gleichzeitig auch
Végeln und Insekten eine Heimat. Das Geheimnis hinter der standhaf-
ten Begriinung ist Gefa Treelock, eine unterirdische Baumverankerung.
Mit diesem System kann frischgepflanzte Ballenware unsichtbar im
Boden verankert werden.

Der Vorteil: durch die mechanische Sicherung bleibt der Wurzelballen
stabil auch bei Stammbewegungen. Die ersten, noch feinen Haarwur-
zeln kénnen wachsen, ohne stéindig abzureiflen, der Baum wurzelt
erfolgreich an. In der Objektbegriinung kompensiert Treelock den be-
grenzten Wurzelraum.

Geniale Ideen fir den GaLaBau

Bei Gefa spezialisiert man sich seit bald drei Jahrzehnten auf pra-
xistaugliche Produkte rund um Baumpflege und Begriinung. Mit dem
Treelock System hat das Krefelder Unternehmen eine ebenso simple
wie wirkungsvolle Wurzelverankerung entwickelt: Das Set besteht aus
drei Erdankern mit entsprechenden Gurtbéindern, einer Ballenschutz-
scheibe aus Kokos sowie einem Spanngurt mit Ratsche. Die breiten
Gurtbéinder, die mit Flachstahlankern im Boden befestigt werden,
sichern den Stand des Baumes. In vier auf den Stammumfang ab-



HARTETEST BESTANDEN

gestimmten Grof3en federn sie je nach Einbautiefe Zugkréfte bis zu
1.200 kg pro Anker ab. Fir die Objektbegrinung bei Bosco Verticale
kam eine spezielle Variante nur aus Gurten zum Einsatz, die seit Jah-
ren Wind und Wetter standhdilt.

Das Ratschensystem, das der Verbindung der Anker untereinander
und der Fixierung am Ballen dient, fungiert dabei wie ein Schloss fir
den Baum. Der Hebel zum Festzurren ldsst sich vom Ratschenunterteil
trennen. Hierdurch wird die Aufbauhshe erheblich reduziert, weniger
Material in den Boden eingebracht und Diebstahl oder Zweckent-
fremdung der Ratschen vorgebeugt. Weitere Vorteile sind die leichte
Handhabung, das einfache Nachspannen und die Nachhaltigkeit der
Nutzung. Eine Person kann die gesamte Verankerung in wenigen
Minuten einbauen. Als Werkzeuge reichen Hammer und Einschlag-
stange; gleichmé@figer und kraftschonender geht es mit dem Profitool
Ramlock, das die Erdanker fix ideal ausrichtet. Bei der Produktvarian-
te Treelock Objekt verbaut man das Baumschloss ohne Anker, indem
man eine Stahlmatte unterlegt und den Baum mit Kontergewicht, Ha-
ken oder Ose verankert.

Herausragende Ergebnisse im Feldversuch

Das Zentrum fir Gartenbau und Technik in Quedlinburg hat unter der
Fhrung von Dr. Schneidewind einen finfjshrigen Versuch mit den

géingigsten Unterflurverankerungssystemen durchgefiihrt. Die Systeme
wurden auf Eignung, Baumschonung und Funktionserfiillung geprift.
Permanent wechselnde Windverhélinisse stellten dabei einen echten
Hartetest fir alle Verankerungssysteme dar. Treelock konnten in allen
Punkten vor allen anderen Systemen iiberzeugen. ,Die zusétzliche
Verwendung einer vor Einbau der Gurte fléichig auf den Ballen geleg-
ten Kokosscheibe schont das Wurzelwerk gut und verhindert Ballen-
pressungen” bestétigt das abschlieBende Gutachten. ,Nur bei diesem
System gab es bei allen Baumarten keinerlei Wurzelverletzungen.”*

Unterflurverankerung XXL

Konkurrenzlos zeigt sich Treelock auch, sobald es um die Sicherung
ausgewachsener Bdume geht. Vor der Helios Klinik in Krefeld wur-
den neun iiber 10 m groBe und jeweils circa 9.000 kg schwere
Sumpfeichen mit Gefa Treelock XXL gesichert. Aus sicherheitsrele-
vanten wie optischen Griinden kam eine oberirdische Verankerung
der B&ume fir die Planer nicht in Betracht: Eine Stolpergefahr wollte
man an diesem stark frequentierten Platz nicht schaffen. Auch bei
knappen Raumverhélinissen sowie entlang reprdsentativer Geb&ude
verankert man Neupflanzungen zuverlssig, &sthetisch und baum-
schonend mit Gefa Treelock.
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AUSREICHEND WASSER

Trockenheit und widrige Bodenverhéltnisse machen Baumen, Stréu-
chern, Grésern und Zierpflanzen das Leben schwer. Wenn fir die
Pflanzen keine Bewdsserung installiert werden kann, sollte der
Boden in der Lage sein, den letzten Niederschlag iber eine még-
lichst lange Zeit hinweg zu speichern. Dies gelingt mit dem Boden-
zuschlagsstoff Stockosorb.

Der Sommer 2018 stellte Wérmerekorde auf — wieder einmal. In
den letzten zehn Jahren wurde der bislang fiir wechselhaftes Wetter
bekannte Monat zudem auch immer trockener. Fir das Gartenjahr
ein unginstiger Start, denn frische Pflanzungen brauchen eine aus-
reichende Wasserzufuhr, um Ausfélle zu vermeiden. Fisr ohnehin stark
beanspruchte Fléichen im Stadtbereich stellt die Trockenheit einen zu-
séitzlichen Stressfaktor dar. In der Griinpflege missen entsprechende
und wirtschaftlich sinnvolle Mittel gefunden werden, um Trockenscha-
den zu vermeiden.

Anwachsgarantie dank Bodenzuschlagstoffen

Um die von Kommunen und auch privaten Auftragsgebern immer wie-
der geforderte Anwachsgarantie zu leisten, greifen Landschaftsgért-
ner zu Bodenadditiven wie Stockosorb. Das Wasserspeichergranulat
der Griinpflege-Spezialisten der GEFA Produkte Fabritz GmbH eignet
sich als Wasserdepot fir die Anfangsversorgung wie auch als langfris-
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tiger Schutz bei widrigen Bodenverhdltnissen. Bewdisserungshéufigkeit
und Nahrstoffauswaschung werden maf3geblich verringert fir eine
wirtschaftliche Pflanzung.

Im Landschaftsbau kommt Stockosorb prophylaktisch bei leichten B&-
den und trockenen Standorten zum Einsatz. Auf die positive Wirkung
des Granulats vertraut die Firma Aumann Garten- und Landschafts-

bau bereits seit Jahren: ,Wir setzen es generell bei durchlédssigen
Béden ein. Wir sind als Firma vom Produkt iiberzeugt, da es uns ge-
wéhrleistungstechnisch absichert. Das Wasser wird da gehalten, wo
es gebraucht wird, némlich an der Pflanze. Dadurch wird die Uber-
lebenschance der Pflanze erheblich vergréfert”, bekraftigt der Vor-
arbeiter.



Das Wasserplus fir jeden Standort

Gerade im Straf3enbegleitgrin ist die Vegetation starken Beanspru-
chungen ausgesetzt. Extreme Klimaverhéltnisse und die unnatiirliche
Lage fishren schnell zu Schédden, der Boden ist stark verdichtet. Sto-
ckosorb hilft hier, indem es wie ein Bodenkolloid agiert. Bei Wasser-
aufnahme quellen die Hydrogele auf und erhdhen somit ihr Volumen.
Dadurch vermindert sich die Lagerungsdichte des Bodens um bis
zu ein Viertel. Bei einsetzender Bodenaustrocknung schrumpfen die
Hydrogele wieder und bilden dabei stabile Hohlréume. Diese durch
Quellung und Schrumpfung geschaffene Lockerstruktur des Bodens
bleibt dauerhaft erhalten. Durch die abnehmende Lagerungsdichte
wird der mit Stockosorb behandelte Boden aufgelockert und damit
die Durchwurzelung erleichtert. Wasser- und Néhrstoffverluste, die
durch Versickerung, Verdunstung und Oberfléichenabfluss entstehen,
werden zuverldssig minimiert, das Ertragspotenzial der Béden und

Substrate gesichert.

Wirtschaftlichkeit, wissenschafilich bestitigt

Mit einer Wasserspeicherfdhigkeit vom 300-fachen seines Eigenvo-
lumens erhdht Stockosorb dauerhaft die nutzbare Wasserkapazitat
von Béden und Substraten. Daraus resultieren deutliche Einsparungen
bei Wasser und Personalaufwand: Gief3génge kénnen bis zu 60 %
reduziert werden, Diingerzugaben lassen sich auf das Minimum he-
runterfahren. Damit amortisieren sich die Beschaffungskosten schnell
- zumal vermeintlich giinstigere Alternativen wie Bentonite oder Ge-
steinsmehl nur Bruchteile der Speicherfahigkeit aufweisen. Bis zu fiinf
Jahre lang bleibt Stockosorb zyklenstabil und arbeitet mit unveréin-
derter Leistung.
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Tage nach der letzten Beregnung

In wissenschaftlichen Versuchen an der Universitét Géttingen wurde
die Wirkung bestétigt: Die Zumischung von Stockosorb in Sandboden
fihrte zu einem dreimal hheren Zuwachs im Spross und zu einer
Verdreifachung der Wurzelmasse.

Das Plus fir jeden Einsatz

Auf der Basis von Stockosorb entwickelte Hersteller Gefa Fabritz spe-
zialisierte Mischprodukte fir vielféltige Einsatzgebiete. Bewahrt sind
Gefa Algosorb mit Alginaten, Gefa Fabroton mit hochwertigen Ton-
mineralien, Gefa Arbovit zur Aufbesserung von Torfsubstraten sowie
Huminsorb. Letzteres vereint die Vorteile von Huminsdure, Tonminera-
lien und Wasserspeicher und minimiert durch seine aktive Wirkformel
den Aufwand zusétzlicher Dingezugaben oder erforderlicher Pflan-
zenschutzmittel. Neu hinzugekommen ist Novovit Gala, das Wasser-
speicher und Diinger in einem Granulat vereint.

Fir StrafBenbegleitgriin, sffentliche Anlagen und bei der Rasenneuan-
lage, ist Stockosorb die Grundlage fir langfristiges, gesundes Wachs-

tum. Das Granulat verklumpt nicht und kann einfach unter das Subst-
rat untergemischt werden. Je nach Bodenbeschaffenheit und Standort
reichen zwischen 50 - 200 g pro m2 Granulat fir jahrelange Pflege.

Neben der klassischen Anwendung bei der Neupflanzung kann
Stockosorb auch zur nachtréglichen Rasen-, Boden- und Baumsanie-
rung genutzt werden.



SICHERN STATT SAGEN

STURMSCHADEN VORBEUGEN

Nach Wintersturm und Sommergewitter beschéftigen Schéaden
durch herabgefallene Baumteile Versicherer und Rechtsanwilte:
Wourde der Verkehrssicherungspflicht Geniige getan oder hétte der
Schaden vermieden werden kénnen? Ob Kommune, Wohnungs-
baugesellschaften oder Privatperson — Baumbesitzern bietet sich
mit der Kronensicherung eine zuverlassige MaBnahme, um das
wertvolle Griin abzusichern und zu erhalten.

’ e i
Sturmschdden nach den Unwettern im Juni 2014, Raum NRW.

Stadtbdume sind von Wetterphdnomenen doppelt betroffen: einge-
schréinkter Wurzelraum, stark verdichteter Boden, Néihrstoffmcmge|
und Schodsfoffbek:sfung setzen der Baumvitalitét zu und machen an-
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fallig fir Sturmschéden. In besiedelten Gebieten stellen sie dann eine
Gefahr fir parkende Fahrzeuge, Gebdude sowie Personen dar.

Abbruchgefihrdete Aste und angerissene Zwiesel sind offensichtliche
Warnhinweise. Bauhéfe, Gartenémter und Verwalter gehen auf Num-
mer sicher, wenn sie ihren Bestand vom Fachmann beurteilen lassen.
Baumsachverstéindige wie Dr. Jirgen Kutscheidt aus Krefeld erkennen
mit geschultem Blick auch spezifischere Anzeichen fir nachlassende
Baumvitdlitéit: ,Anhand der Verzweigung und Kronenstruktur ldsst sich

”

schon optisch einschéitzen, ob der Baum eine Bedrohung darstellt.

Ist die Verkehrssicherheit des Baumes eingeschrankt, sollte im Sinne
dkologischer, wirtschaftlicher und stadtebaulicher Uberlegungen
statt der Féllung die Sicherung bevorzugt werden. Dazu wahlt der
Fachmann zwischen zwei Methoden aus: Die dynamische Kronen-
sicherung verhindert eine schwingungsbedingte Uberlastung. Bei ge-
schwiéichten und beanspruchten B&umen beugt man so Schéden vor.
Die statische Kronensicherung kommen dann zum Einsatz, wenn ein
Baumteil ruhiggestellt werden soll, und verhindert das Ab- bzw. Aus-
einanderbrechen geschédigter Kronenteile.

Okonomische und individuelle Lésungen fiir eine fachgerechte Sicherung
gemaif3 den Empfehlungen der ZTV Baumpflege finden sich bei der GEFA
Produkte Fabritz GmbH GmbH. Das Unfernehmen biefet eine umfang-
reiche Palette an statischen und dynamischen Kronensicherungssystemen.



Stammiriss nach Unwetter bei einer Blutbuche in Miinster.

ZWEI SYSTEME ZUR AUSWAHL

Zur Auswahl stehen zum einen Gurt-Schnallen-Systeme aus hoch UV-
und witterungsbestéindiger Kunstfaser fir den schnellen und unkom-
plizierten Einbau. Nahezu unsichtbar, bieten sie zuverl@ssigen Halt bei
einem sehr guten Preis-/Leistungsverhélnis.

Maximale Sicherheit erreichen Baumpfleger mit Hohlseilen zum Splei-
BBen. Geflochten aus speziellen Kunstfasern Made in Germany errei-
chen sie Bruchkrifte bis 20 t. Als Frihwarnsystem und Kontrollmég-
lichkeit bei der Zustandsbeurteilung dienen sowohl bei Hohlseilen
als auch Gurtbandsystemen in das Material eingearbeitete Bruch-
indikatorféden. Sie reiffen bei ca. 80 % der max. Bruchkraft und
erméglichen bei der Sichtkontrolle die Uberprisfung beziglich einer
starken oder Gbermafigen Belastung.

Im oberen Kronenbereich wurde eine Dreipunktsicherung mit Gurtband installiert.

Die umfangreiche Produkipalette im Bereich Kronensicherung bietet
getestete Sicherheit auf dem aktuellen Stand der Technik. Im Zuge
der Qualitatssicherung wurden bei GEFA sowohl Seile als auch
Gurte unabhéngigen Tests unterzogen und die Konformitdt der ZTV
Baumpflege 2017 bestétigt. Im Punktbewitterungstest des TOV Rhein-
land wurde die Konformitat 2017 bei den Hohlseilen 2,4 & 8 t be-
stétigt: selbst nach der simulierten Beregnung iber acht Jahre lag die
Restbruchkraft immer noch innerhalb der vorgeschriebenen Werte.

B&ume sind ein wesentlicher Bestandteil einer attraktiven, gesunden
Umgebung und stellen zudem auch wirtschaftlich einen Wert dar. Mit
Kronensicherungssystemen erhélt man sie bei Unwetterschéiden und
kommt zugleich seiner Verkehrssicherungspflicht nach.

Ob zum Schutz vor oder zur Sanierung nach Sturmschéden - fir
einen fachgerecht durch Sicherungssysteme unterstiitzen Baum sind
keine Einbuf3en in der Lebenserwartung mehr zu befirchten”, bestétigt
Sachversténdiger Dr. Kutscheidt.



pH-TOLERANTE IMPFSTOFFE

Mykorrhiza-Impfstoffe fir hohe pH-Werte selektiert! Nachdem in
vergangenen Jahren eher die niedrigen pH-Werte in Wéldern prob-
lematisch waren sind es heute vor allem pH-Werte iiber 8 an Stadt-
und StraBenstandorten

In den mitteleuropdischen Wéldern konnte in den vergangenen Jahr-
zehnten ein deutlicher Riickgang der Mykorrhizapilz-Arten festgestellt
werden. So waren z. B. in naturnahen Eichenwdéldern noch in den
50er Jahren héufig mehr als 30 verschiedene Ektomykorrhiza-Pilz-
arten nachweisbar aber bereits Ende der 80er Jahre traten dort die
Halfte dieser Symbiosepilze nicht mehr auf.

Durch versauernde trockene und nasse Depositionen und hohe Stick-
stoffeintrége haben sich die Standortverhéltnisse in den Waldern
massiv verschlechtert. Teilweise wurden und werden pH-Werte ge-
messen, die saurer sind als der von Balsamico-Essig (z. B. pH 2,6 in
einer unserer Versuchsfléchen im Eggegebirge). Dies war Anlass sich
an der Versuchsanstalt fir Pilzanbau und der spéter hieraus hervor-
gegangenen Gesellschaft fir angewandte Mykologie und Umweltstu-
dien (beide auf dem GroB3hiittenhof in Krefeld) um besonders scure-
tolerante Mykorrhzapilze zu kimmern. Es gelang die Selektion von
Pilzstimmen, die bei pH-Werten von 2,5 noch gute Wachstums- und
Symbioseleistungen erzielen.

MYKORRHIZA MIT pH-WERT PLU

Durch eine deutliche Reduzierung der Schadstoffe (durch Entschwe-
felungs- und Entstickungsanlagen, den Katalysatoren und der Zu-
nahme der Nutzung von regenerierbarer Energiequellen) und durch
die Maglichkeit gezielte Waldkalkungen durchzufihren, kommen die
séiuretoleranten Mykorrhiza-Impfstoffe jedoch immer weniger héufig
zum Einsatz.

e

Mykorrhiza-Wachstum in unterschiedlichen Bsden. Rechts hoher pH-Wert.

Seit einigen Jahren hat sich auch das Hauptanwendungsgebiet der
Mykorrhiza-Beimpfungen von den Aufforstungs- und Vitalisierungs-
mafnahmen in den Wéldern deutlich zu den Einsétzen an Stadt- und
StrafBenbdumen hin verlagert. Hier sind saure Standorte selten, deut-
lich eher - und ebenfalls nicht unkritisch fir die pilzlichen Symbiose-
partner — kommen hier basische Bsden und Substrate vor. PH-Werte
Uber 8,0 (bis 9,0) sind in Stadtboden oft durch Kalk- und Zementres-
te verursacht. Auch in Baumsubstraten werden, je nach Ausgangs-
stoffen, teilweise Werte deutlich iiber 8,0 gemessen.



HOHERE STRESSTOLERANZ

Das unsere Mykorrhiza-Impfstoffe auch fir basische Baumsubstrate
einsetzbar sind, ist seit Anfang der 2000er Jahre mit der Ersterschei-
nung der FLL-Baumpflanzung Teil 2 und den hierin beschriebenen
Baumsubstraten intensiv ausgetestet worden. Zuletzt wurde in der Pro-
Baum, Ausgabe 2. 2018 von Fellhélter, Schreiner, Zander und Ulrichs
die Anwendung unserer Impfstoffe in Substraten mit pH 8,0 bis 8,3
an stark belasteten StrafBenstandorten in Berlin beschrieben. Hier lag
die Stammzuwachsleistung in 2017 um rund 90 % iber den der
Kontrollen (und auch deutlich iiber den 30 % Verbesserung, die ein
weiterer getesteter Bodenhilfstoff mit Diinger- und Wasserspeicher
erreichte). ,Eine positive Wirkung einer Mykorrhiza-Impfung auf die
Stammzuwachsleistung der Gehélze konnte somit bestétigt werden”,
schreiben die Autoren.

Kontrolle des Feinwurzelzuwachses

Eine weitere Verbesserung der Toleranz gegeniiber hohen pH-Werten
konnte in den vergangenen zwei Jahren durch umfangreiche Versu-
che sowohl fiir Ekto- als auch fiir Endomykorrhiza-Pilzstémme erzielt
werden. Wichtige Parameter fir unsere Auswahl waren nicht nur die
Wachstumszuwdichse der getesteten Gehdlze, sondern insbesondere
die Besiedlungsgeschwindigkeit an den Feinwurzeln und die Stress-
toleranz beider Symbiosepariner gegeniber Trockenheit. Bereits
nach 12 Wochen zeigten sich fast alle Feinwurzelstrénge an den
Eichen, Buchen und Hainbuchen, die mit dem erfo|greichsten Ekto-
mykorrhiza-Teststamm eines Rétlichen Lacktrichterlings (Laccaria lac-
cata) beimpft worden waren, gut besiedelt. Ahnlich verliefen die Tests
mit den Endomykorrhiza-Pilzstémmen, auch hier lieen sich grofle
Unterschiede in der Besiedlungsgeschwindigkeit und der Stresstole-
ranz gegeniiber Trockenstress feststellen. Sowohl die Versuchskulturen
mit Ektomykorrhiza als auch die mit Endomykorrhiza wurden hierzu
nach der erfolgreichen Besiedlung bei hohen Au3entemperaturen nur
unzureichend gewdssert. Die Kontrollpflanzen und weniger effektive
Mykorrhiza-Varianten reagierten deutlich friher mit Vertrocknen und
Laubabwurf.

Fiir die bereits bekannten Impfstoffe Ekto-Laub und Endo-Laub stehen
nun ergénzend die Varianten ,Ekto-Laub >8” und ,Endo Laub >8”

zum Einsatz an basischen Standorten zur Verfigung.

An weiteren Varianten u.a. auch fir Nadelgehslze wird gearbeitet.
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DAUERHUMUSKONZENTRATE

PFLANZEN VERSORGEN

Wir wissen oft intuitiv, wie wichtig Humusstoffe fir das Gedeihen
der Pflanzen sind und deshalb versuchen wir dafiir zu sorgen, dass
Pflanzen hinreichend mit Humus versorgt werden. Aber wie schafft
man das, wenn Substrate fir die Bauwerksbegriinung technische
Anforderungen und Limits in Bezug z.B. auf Schwebstoff- oder
Nahrstofffrachten erfilllen sollen, géngige Humusquellen in ihrem
Einsatz aber genau deshalb oft eingeschrankt sind?

Wie kann man auf schwierigen Standorten schnell und méglichst ef-
fektiv eine dauerhafte Versorgung mit Humus sicherstellen, wenn sich
Kompostzuschlége relativ rasch zersetzen und ihre Wirksamkeit ver-
lieren2 Wie geht man mit potentiellen Schadstofffrachten und schwan-
kenden Qualitéten um?

Transport und Handling, Mikroplastik, Schwermetalle, Riickstéinde und
Pathogene werfen weitere Fragen zur Anwendung géingiger Humus-
quellen auf. Fest steht: Wir wollen und brauchen hochwertigen Humus
for daverhaftes und gesundes Pflanzenwachstum. Es ist aber eben
gar nicht so einfach an hochwertigen Humus, genauer Daverhu-
mus zu kommen und deshalb wurden Technologien entwickelt, um
standardisierte, d.h. in ihrer Quadlitét gleichbleibende Dauerhumus-
produkte anbieten zu kdnnen, die frei von Schadstoffen sind und eine
extrem hohe Wirkstoffdichte aufweisen.
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Humus iberall?

Nahezu jeder kennt den Begriff Humus und nahezu jeder glaubt
zu wissen, was Humus ist und wo Humus zu finden ist. Das gilt erst
recht fir uns Gértnerinnen und Gértner, fir uns aus der griinen Bran-
che. Doch man staunt dann dennoch, wenn man feststellt, wo Gber-
all Huminstoffe zu finden sind, némlich keineswegs ausschlieBlich in
den obersten Zentimetern unserer Béden, sondern auch in Torfen, in
Braunkohlen, als ge|6sfe Huminstoffe in Gewdssern, selbst im Grund-
wasser. Und das Vorkommen von Huminstoffen beschréankt sich nicht
allein auf die Erdoberflache: Orchideen oder Farne, die aufsitzend
und ohne Bodenkontakt auf Bdumen wachsen, halten Mechanismen
bereit, mit Hilfe derer sie Bestandsabfélle im Kronendach des Baumbe-
standes auffangen und sich so eine Versorgung mit humoser Substanz
sichern.

Warum machen die Pflanzen das?
Weshalb  versuchen  Pflanzen,
die nicht direkt im Boden veran-
kert sind dennoch an Humus zu
kommen2 Weil Humus fir das
gesunde Gedeihen fiir Pflanzen
essentiell ist, weil Humus ihnen
hilft auch unter schwierigen Be-
dingungen zu existieren.



WAS IST EIGENTLICH HUMUS?

Welche Substanzen sind das, die diese Wirkungen entfalten und wie
bekommen wir sie in unsere Béden und Substrate? Eine anspruchs-
volle Frage, denn es gibt nicht einmal eine einheitliche Abgrenzung
des Begriffes Humus: Die einen verstehen unter Humus (lateinisch hu-
mus ,Erde, Erdboden”) die gesamte abgestorbene organische Boden-
substanz, andere schréinken den Begriff auf die feste, wasserunlssliche
organische Substanz ein oder sie grenzen Streustoffe wie abgefallene
Blétter und Zweige aus.

Viele von uns verstehen unter Humus geradezu intuitiv die im Boden
angereicherten, humifizierten pflanzlichen und tierischen Riickstéinde.
Diesen Huminstoffen werden die Nichthuminstoffe gegeniibergestellt.
Sie sind in den mit den bloen Augen erkennbaren Streustoffen, also
den Blattern, dem Rasenschnitt, den Ernteriickstdnden enthalten. Es
handelt sich dabei um nicht oder wenig umgewandelte Substanzen
wie Lipide, Proteine, Polysaccharide und Lignin. Sie sind fir die Diin-
gewirkung verantwortlich, der beispielsweise von Griinkompost aus-
geht. Huminstoffe und Nichthuminstoffe werden zusammen als orga-
nische Bodensubstanz bezeichnet.

Huminstoffe sind also eine Zwischenstation innerhalb eines Prozes-
ses, in dem leicht abbaubare Pflanzenabfélle und abgestorbene
Lebewesen in zunehmend stabilere Formen iiberfihrt und voriiber-
gehend, iber Jahre und Jahrzehnte gespeichert werden. Ausge-
hend von diesem Zustand werden sie sehr langsam aber kontinuier-

lich abgebaut und der gebundene Kohlenstoff wird als CO, an die
Atmosphére zuriickgefihrt, woher er zuvor durch die Photosynthese
entnommen wurde.

Damit ist auch ein Kernproblem der Humusversorgung beschrieben:
Es sind etwa 100 kg frische Biomasse nétig, die nicht selten 20
Jahre bendtigen, um etwa 1 kg Daverhumus entstehen zu lassen.
Dieser Dauverhumus aber ist es, der die begehrten langfristigen Wir-
kungen in Boden entfaltet, die wir auch gerne in Pflanzsubstraten

nutzen méchten — Stichwort Baumsubstrate oder Dachbegriinung.
Géingige Humusquellen sind oft wenig effektiv und dariber hinaus
leider regelméfig mit Schadstoffen, Mikroplastik und Pathogenen be-
lastet, ihre Qualitét und Zusammensetzung schwankt und damit auch
die Reproduzierbarkeit ihrer Wirkungen. Auf3erdem kénnen sie aus-
geschwemmt werden und ihr Daverhumusgehalt ist vergleichsweise
gering, so dass die technischen Anforderungen an Pflanzsubstrate oft
nicht oder nicht zufriedenstellend erfiillt werden.
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TREEPARKER®

STANDORTLOSUNGEN

Forschungsprojekt: Vergleichende Untersuchung von Standortls-
sungen fiir Biume auf befestigten Flachen, Bartlett Tree Laborato-
ries, Dr. Tom Smiley, 2015.

Nach der Anlage verschiedener Baumstandorte in willkiirlicher An-
ordnung wurden je Standort sechs Liriodendrons gepflanzt. Die vor-
léufigen Ergebnisse beweisen, dass die Béume bei der effizientesten
Lésung die besten Leistungen bringen. Es lésst sich feststellen, dass
Bodenvolumenberechnungen immer anhand der Bodeneffizienz (net-
to verfigbare Fléche) vorgenommen werden miissen, nicht nur auf der
Grundlage der Fléiche oder der Produktmenge allein.

Kein anderes Element kann dem stédtischen Raum eine so breite
Skala langfristiger Vorteile bieten wie etablierte ausgewachsene
Stadtbéume. Damit ihre Vorteile optimal zum Tragen kommen, mis-
sen die Baume die Méglichkeit haben, sich zu ausgewachsenen Exem-
plaren zu entwickeln. Ein einziger ausgewachsener funktionaler Baum
ist von grofBerem Nutzen als 400 kleine Béumchen. Damit sich neu
angepflanzte Stadtbdume tatséichlich zu funktionalen Béumen entwi-
ckeln kénnen, brauchen sie gute Standortbedingungen.

Die grofle Herausforderung dabei besteht in der Kombination der

baumbiologischen und erdbautechnischen Anforderungen. Nach-
stehend erfahren Sie mehr Uber die verschiedenen Pflanzmethoden.
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Praxisvergleich von Baumstandortlésungen Brecht, Belgien.
Platanen gleicher Gréfe, angepflanzt beiderseits der StrafBe im selben Jahr.

5 Jahre nach der Anpflanzung mit
Wurzelkammersystem (Baum links).

5 Jahre nach der Anpflanzung ohne
Wurzelkammersystem (Baum rechts).




FORSCHUNGSPROJEKT

Forschungsprojekt Randrup bestiitigt Effizienz von Wurzelkammer-
systemen. Vergleich verschiedener Standortldsungen fiir Baume auf
befestigten Flichen, Dr. Tom Smiley, 2015.

Untersuchungsgegenstand beim Forschungsprojekt Randrup waren
die Faktoren ausfindig zu machen, die Schéden durch Wurzelhebun-
gen beeinflussen. Dazu wurden sechs Baumstandorte vorbereitet und
mit Liriodendrons bepflanzt. Die vorléufigen Ergebnisse (nach 5 Jah-
ren) lassen darauf schlieBen, dass druckentlassende Baumstandorte
die effizienteste Variante von Baumquartieren im urbanen Umfeld

Baumsubstrate

Sandwichkonstruktion

darstellen. Die Entwicklung der Béume in Wurzelkammersystemen
war im Vergleich zu den Vergleichsstandorten (u.a. Gberbaubares
Substrat und Pflanzsubstrat) deutliche ausgeprégter. Zudem konnten
keine Aufbriiche durch unkontrolliertes Wurzelwachstum Festgesfe”t
werden. Die Wurzeln haben sich im System etabliert.

Schlussfolgerung: Mit dem TreeParker®-Wurzelmanagementsystem
kdnnen B&ume langfristig am urbanen Baumstandort ,Wuzeln schla-
gen”, denn ein einziger Grofbaum hat den gleichen dkologischen
Nutzen wie 400 Kleinb&ume.

Wurzelkammersysteme




TREEPARKER®

RAUM FUR BAUM & MENSCH

Der Stadtbaum erfillt eine Vielzahl von besonderen Funktionen.
Neben seiner Raumbildung schafft er ein bestimmtes Mikroklima
oder bildet ein Biotop aus. Im Gegensatz zur schnelllebigen Stadt
steht der langlebige Baum als Ruhepol im hektischen Alltag.

Im komplexen Interessenkonflikt zwischen der Nitzlichkeit von Stadt-
béumen z.B. als Sauerstoffproduzent, Luftfilter oder Standortaufwer-
tung und den oftmals sehr praktischen Anspriichen an Béume, werden
diese in vielen Féllen in den Stadtpark verwiesen. In den letzten Jah-
ren scheint sich indes eine neue Sichtweise der Stadtplanung bei der
Verwendung von B&umen im Straflenraum abzuzeichnen: zur Fein-
staubreduzierung, als wertsteigernde Faktoren auf dem Wohnungs-
markt und zum Schutz vor Wind, Wetter und Sonne ist der Baum
zentral im urbanen Raum gefragt.

Die innerstéidtische Baumbepflanzung ist in vielerlei Hinsicht er-
strebenswert, stof3t praktisch jedoch auf viele Herausforderungen.
Baumstandort und StraBenbau stehen in den meisten Féllen nicht im
Einklang: Versiegelte Fléichen und verdichtete Bsden verringern die
Wasser- und Nahrstoffzufuhr, aus Platznot hervorgerufene Wurzel-
aufbriiche verschérfen die Lage. In der Folge wird der Baum anfillig
fir Krankheiten und Schédlinge und, derart geschwdcht, iiber kurz
oder lang zur Gefahr fiir seine Umgebung.

y2

Fir jeden Baum die perfekte Losung: Mit TreeParker® vertreibt die
GEFA ein konsequent durchdachtes Produkt fiir den Einsatz speziell im
urbanen Raum. TreeBuilders, Experte fir urbanes Griin, entwickelte
das Wurzelmanagement-System in Zusammenarbeit mit Architek-
ten, Ingenieuren und dem Handwerk.

TreeParker® schafft einen grofien durchwurzelbaren Raum. Das unter-

irdische Gerist ist fir maximale Verkehrsbelastung ausgelegt und ma-
ximiert die oberirdischen Nutzungsméglichkeiten.



PERFEKT ZUGESCHNITTEN

Die einzelnen Systemkomponenten lassen sich schon wéhrend der
Konzeptionsphase einfach abstimmen. TreeParker® erleichtert damit
eine moderne urbane Baumstandortplanung fir Planer und aus-
fihrende Unternehmen.

Das TreeParker® Wurzelmanagement System ist perfekt auf die Integ-
ration des LUWA® Beliftungs- & Bewdisserungssystem, der TREELOCK®
Verankerung und der GEFAguard® Wurzelschutz-Produktreihe ab-
gestimmt.

Im Verbund kombiniert, erzielt man so ein HchstmaB an Effektivitat.

Produkteigenschaften:

TreeParker® ist das derzeit stérkste und flexibelste Wurzelmanage-
ment-System auf dem Markt.

e Fieberglasverstérkter Polypropylen

¢ Belastbar bis 15 t Achslast

¢ Variable Systemhshe zwischen 40 cm und 120 cm
¢ 100 % recycelbar

e Vereinfachte Planung

Vorteile:

e Sehr flexibel einsetzbar

¢ Hohe Tragféhigkeit (Belastbar bis 15 t Achslast)

¢ Langlebig

¢ Schnelle und kostengiinstige Montage

* Integration unterirdischer Leitungsinfrastruktur

¢ Unterstitzt den natijrlichen Baumwuchs

¢ Mit dem ,Greenlabel NL” fir nachhaltige Produkte ausgezeichnet
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TREEPARKER®

DIE SYSTEMGROBEN

TreeParker® Modul 120

2 x Rahmen (60 x 60 cm)

4 x Pfosten (je 120 cm lang — kann vor Ort nach Bedarf
eingekirzt werden)

1 x Deckel

Gewicht: 16 kg

TreeParker® Modul 80

2 x Rahmen (60 x 60 cm)

4 x Pfosten (je 80 cm lang — kann vor Ort nach Bedarf
eingekirzt werden)

1 x Deckel

Gewicht: 13,6 kg

TreeParker® Modul 40

2 x Rahmen (60 x 60 cm)

4 x Pfosten (je 40 cm lang — kann vor Ort nach Bedarf
eingekirzt werden)

1 x Rahmen

Gewicht: 12,8 kg
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Die Fachhochschule Minster testete 2016 das Last-Verformungs-Verhalten an einem TreeParker® Wurzelmanagement-System mit einer Hohe
von 150 cm. Zur Untersuchung wurde das System zusammengesetzt und in die Prifmaschine eingebaut. Die Lasteinleitungsplatte wurde mit dem
Prisfzylinder verbunden, um eine Vorbelastung der Probe auszuschlie3en. Die Auswertung bestéitigt die Bruchlast bis zu 151,81 kN (Mittelwert).

WASSERMANAGEMENT

Einen stédteplanerischen Mehrwert bietet TreeParker® als Element fijr
Regenwassermanagement.

Bei starken Regenfdllen sind bis zu 25 % des Volumens fiir die Was-
serinfiltration verfiigbar. Dank des grofen Wasseraufnahmeverms-
gens beugt das Wurzelmanagement-System damit sekundér auch

Uberschwemmungen vor.

=
Uberlauf

Uberlauf

Wasserspeicher
Wachstums-/

Filtermedium

Drainage niedrig TreeParker® System

Drainagerohr
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TREEPARKER®

Das funktionalste Wurzelkammer System

TreeParker® ist eine neve Generation Wurzelkammersystem, entwickelt von TreeBuilers. TreeParker® wurde auf-
grund der Erfahrungen entwickelt, die bei Versuchen, in Projekten und bei der Zusammenarbeit mit den verschiede-
nen Beteiligten, etwa Baumspezialisten, Wasserverwaltern und Bauvingenieuren, gesammelt wurden.

Stark durch Schlichtheit

Das schlichte Konzept ist charakteristisch fiir das System. Durch einfaches und intelligentes Design kann jeder Baum-
standort mit dem TreeParker®-System ausgestattet werden. Sogar der Entwurf eines maBgeschneiderten Baum-
standorts ist ganz einfach. Jede einzelne Einheit ist so belastungsfdhig, dass eine Kopplung nicht notwendig ist.
Mit einem maximalen Abstand von 75 mm konnen die Einheiten an den gewiinschten Standort geschoben werden.
Jede Hohe ist lieferbar. Um Platz zu sparen und die Kosten zu senken, empfehlen wir, die maximale Tiefe zu nutzen.

Drainagerohr &  Unterflurverankerung
DN100 tir Luft [ GEFA TREELOCK®
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TREEPARKER®

WURZELMANAGEMENT

Installation der TreeParker® Elemente

Trotz der zahlreichen Design- und Layoutméglichkeiten sind Entwurf und Installation des Systems ganz einfach. Das System funktioniert
in etwa nach dem LEGO-Baukastenprinzip. Unmittelbar nach der Installation des Systems kann die Tragschicht angelegt werden.

1. Auskofferung der Baumgrube und Vorbereitung des Unter- 2. Die Rahmen (frames) werden gemdf3 Layoutzeichnung
grunds, um die Standsicherheit zu erfillen. platziert. Die Einheiten kénnen mit maximal 75 mm
Abstand installiert werden, wodurch auch Kurven und
abweichende Formate méglich werden.
Gesamtgrdfle max. 675 x 675 mm.

a8 =

B

3. Nach Platzierung der Rahmen gemdf3 Zeichnung werden . Nach Installation aller Einheiten und Integration der Kabel
die Pfosten (posts) eingesetzt und der Abdeckrahmen und Leitungen wird das System von einer Trennschicht
(frames) installiert. Die Pfosten sind in drei Hohen lieferbar. umschlossen. Diese Trennschicht kann sowohl wasser-
Sogar wahrend der Installation kann die Héhe noch an durchléssig als auch wurzeldicht ausgefihrt werden
eventuelle unerwartete Gegebenheiten angepasst werden. (z.B. mit Geotextilvlies).
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Bei dieser Anleitung sind die Abliufe auf die wesentlichen Arbeitsschritte reduziert. Fordern Sie daher unsere ausfihrlich
bebilderte Einbauanleitung an! Da wird lhnen der Ablauf der Installation detailiert erkldrt.

Die Anleitung finden Sie auch auf unserer Homepage unter www.gefafabritz.de

. AnschlieBend kann das System befillt werden. Wichtig ist
eine maximale Verdichtung des Bodens um das System.
Das Baumsubstrat im System selbst wird nur mit den Fif3en
leicht verdichtet, damit dem Baum ein maximales Erdvolu-
men zur Verfiigung steht.

7. Nachdem dlles installiert ist, kann das System verschlossen
werden. Das System eignet sich auch fir den Einsatz unter
wasserdurchléssiger Fahrbahndecke, denn das Regen-
wasser infiltriert durch die Abdeckungen (decks) bis in das
Baumsubstrat.
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6. Das System wird nicht vollsténdig gefillt; eine variable

Luftschicht ist notwendig, um Schéden durch Wurzel-
wachstum zu vermeiden. Die Luftschicht wird mit einem
Beliftungs-/Bewdisserungssystem versehen, das fir die
Zuleitung von Saverstoff und Wasser notwendig ist.
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8. Vor der Versiegelung ist es wichtig das Baumquartier an-
zulegen. Uber dem TreeParker®-System kénnen dlle Arten
und Formen von Baumscheiben auf das geschlossene
System installiert werden.
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TREEPARKER®

BAUMQUARTIERE HAMBURG

Gelungene Integration von drei Baumstandorten in die Wohnbe-
bauung.

Im Gegensatz zum ,natiirlichen” Standort im Wald bzw. in der freien
Natur erschweren Wasser- und Nahrstoffmangel eine gesunde und
nachhaltige Entwicklung. Dennoch weif3 man natiirlich um die extrem
wichtigen 8kologischen Funktionen, die B&ume in der Stadt erfiillen.
Gerade deswegen sollten auch in Hamburg-Eppendorf neue Béume
wieder an einen alten Standort. Wenn aus unterschiedlichen Griinden
B&ume entfernt werden missen, gibt es in der Regel auch eine Ersatz-
pflanzung. Das ist nicht immer einfach, kann aber wie am Beispiel
Hamburg-Eppendorf, recht gut gelingen.

Denn der urbane Raum ist dynamisch und vom Wandel gepréigt. Die
Stadt veréindert sich jeden Tag, gerade in baulicher Hinsicht. Wenn
sich urbane Baumstandorte in neue Wohnbebauung erfolgreich
integrieren lassen sollen, muss der Baumstandort sorgfdltig vor-
bereitet werden. Der Boden oder wie auf urbanen Baumstandorten,
das Substrat, ist der Lebensraum des Baumes. Alle lebenswichtigen
Stoffe (Wasser, Néhrstoffe und Sauerstoff) findet der Baum im Boden
bzw. im Substrat, die dann mit seinen Wurzeln aufgenommen werden
kénnen. Diese Nahrstoffe befinden sich zumeist in den Poren zwischen
den ,Feststrukturen” des Substrates. Im unverdichtetem Milieu ist ein
ausreichendes Porenvolumen fiir die Baumwurzeln vorhanden. Wird
dieses Milieu allerdings verdichtet, kann das natiirliche Porenvolumen
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verlorengehen. Um jedoch bei Baumpflanzungen in der Stadt, még-
lichst nahe an natiirliche Lebensbedingungen heranzureichen, kdnnen
technische Lésungsvarianten in Anspruch genommen werden, die das
nétige Porenvolumen sicherstellen und beibehalten. In diesem Fall das
innovative Wurzelraummanagementsystem , TreeParker®”,

Optimale Luft- und Wasserversorgung durch TreeParker®

Das System garantiert nicht nur einen unverdichteten Wurzelraum,
sondern es stellt zugleich die Anforderungen von Straf3en- und Tiefbau
sicher. Dariiber hinaus kann eine gleichzeitige Versorgung der Baum-
pflanzung mit Luft und Wasser erfolgen. Denn eine unzureichende
Wasserversorgung fihrt zwangsléufig zu einem Absinken des Zellin-
nendrucks der Blétter und die Triebbildung wird gehemmt oder bleibt
ganz aus. Mit dem LUWA®-System, integriert im TreeParker®, kén-
nen Bewdsserung und Beliftung kinderleicht verwirklicht werden.

So wie hier in Hamburg-Eppendorf, kdnnen schon bald wieder neve
B&ume auch an problematischen Standorten, etabliert werden. Diese
B&ume haben nun alle Entwicklungsméglichkeiten, die bendtigt wer-
den, um sich gesund und nachhaltig zu entwickeln.

Ort der Referenz: 20249 Hamburg
Verwendete Produkte: TreeParker®, LUWA®, TRG Wourzelfihrungs-
platten und TREELOCK® Unterflurverankerung.



BAUMQUARTIERE TRAUNREUT

Vom Rathausplatz her sind die Arbeiten in den letzten Wochen so
gut wie abgeschlossen worden. Die Parkbuchten auf der Seite der
Backerei Kotter sind gepflastert, die Bayernwerke haben die Lei-
tungen zur Schule verlegt und die Parkbuchten auf der Siidseite
sind ebenfalls kurz vor der Fertigstellung. Die Tragschichten und
Deckschichten des StraBenbaus wurden errichtet und die Gehwege
auf beiden StraBenseiten sind fertiggestellt, sodass die Geschéfte
wieder gut zu erreichen sind. Ebenso ist die Einfahrt zur Tiefgarage
des Rathauses wieder befahrbar.

Im Zuge der Bauarbeiten werden an der Nansenstraf3e neve Béu-
me gepflanzt. Die Vorbereitungen dafiir wurden an mehreren Stel-
len schon getroffen und sogenannte TreeParker® - Module der Firma
GEFA Produkte Fabritz GmbH aus Krefeld eingebaut.

Diese TreeParker® - Module sind ein unterirdisches Geriist fir
Bdume, ausgelegt fir maximale Verkehrsbelastung. Da gera-
de in den Stidten der Grofiteil der Fléichen versiegelt ist, sind die
Voraussetzungen fir den Wachstum der duflerst schlecht. In den
Stéidten ist es in der Regel deutlich wérmer als in der freien Land-
schaft, zudem versickert durch die Versiegelung nur wenig Wasser
im Boden. Unterirdische Leitungen bedréingen zusétzlich den Wur-
zelraum der B&ume. Neben Trockenheit und Hitze fihren Néhr-
stoffarmut und hohe Bodenverdichtung, somit also auch Sauer-
stoffmangel, zu Kimmerwuchs oder die Bdume werden anféllig for

Krankheiten und Schéadlinge. Mit Hilfe der eingebauten TreeParker®
- Modulen kénnen die Baumwurzeln problemlos durch die Offnun-
gen in alle Richtungen ausstreichen, withrend gleichzeitig Leitungen
ebenfalls durchgefihrt werden kénnen. Es besteht ein groBes Was-
seraufnahmevermégen bei starken Regenfallen und eine sehr hohe
Belastbarkeit des aus 100 Prozent recycelbarem Kunststoff herge-
stellten Systems. Die Baumgruben mit dem TreeParker® werden mit
einem speziellen Pflanzensubstrat verfillt das sehr luftdurchléssig und
tragféhig zugleich ist.

Robert Kratzer, der Stadtgértnermeister der Stadt Traunreut fihrt zu
den Planungen zudem aus: ,Wenn die Oberfléiche versiegelt wird, so
muss ein Baum einen durchwurzelbaren Raum mit einer Grundfléiche
von mindestens 16 Quadratmeter aufweisen, damit dieser auf lange
Sicht auch standsicher und gesund wachsen kann”.

Nach Meinung von Herrn Kratzer sollte diese Vorgehensweise mit
dem Produkt der Firma GEFA Produkte Fabritz GmbH auch kinftig
angewendet werden, wenn an gepflasterten Gehwegen oder im in-
nenstéidtischen Bereich eine Begriinung durch Béume vorgesehen ist.

Die Pflanzung der B&ume ist fir die zweite Pflanzzeit im Oktober/No-

vember 2018 vorgesehen damit die Fritjof - Nansen - Straf3e wieder
griner werden kann.
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GEFAquard® Wurzelschutz

Unkontrolliertes Wurzelwachstum verursacht jedes Jahr enorme Worzelfihrung oder Wurzelschutz

Schiden an StraBenkorpern, Kabeltrassen und Kanalsystemen.

Hohe Sanierungskosten und auch Entschédigungen fir Folgen wie System bei Abstinden inner- System bei Absfinden auBer-
KFZ- oder Personenschéden durch aufgebrochene Fahrbahndecken halb von 2 Mefer zum Baum halb von 2 Meter zum Baum

sind die Folge.

GEFAguard TRG GEFAguard PP / HDPE
Die Wurzel durch GEFAguard® Systeme in die gewiinschte Richtung
fihren und lenken. Dadurch wird zum einen die Wurzel selbst ge-

schiitzt und zum anderen kénnen Folgeschéden an folgenden Beispi-

len vermieden werden:

Kabel / Leitungen Sanierungsarbeiten
innerhalb 2 m < 2 vom Baum =TRG 30

. que|n/Leifungen
¢ Kanalisationen

¢ Fundamenten

e StraBenkdrpern
e Gértfen, Sportplétzen, Parks, Spielplétzen
Vorteile:

Eine Baumwurzel wéichst méglichst immer in die Richtung, in der sie
ausreichen Nahrung in Form von Wasser und Sauerstoff findet. Wur- Tiefe der Kabel / Leitungen

G . - Tiefe der Kabel / Leitungen Grundwasser bis 50 cm - Wurzelschutz 75 cm
zelfuhrungs. und Wurzelschutfsysteme fihren den Wurzelwuchs <80 an < TR6 90 o on S ThG 45 bis 20 cn - Worzelschutz 100 cm
und lenken ihn von den zu schiitzenden Stellen ab. Welches System  [RENPSSE SN in 80 cm = TRG 40 itber 90 cm - Wurzelschutz 100,/200 cm

das passende ist, héingt von den individuellen Rahmenbedingungen ab.
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SCHUTZ ODER FUHRUNG?

Wann Wurzelschutz?

Wourzelschutz wird installiert, wenn man eine wurzelfreie Zone schaf-
fen will, um zum Beispiel Leitungen und Kabel vor Baumwurzeln zu
schitzen. Damit wird einem unkontrollierten, horizontalen und verti-
kalen Wurzelwachstum vorgebeugt. Die kreisférmige Installation des
Wurzelschutzes stoppt die Ausbreitung der Baumwurzeln. Diese ent-
wickeln sich kreisrund, meist linksdrehend, innerhalb der glattwandi-
gen Barriere.

Voraussetzung fir Wurzelschutz:

Der Abstand zwischen Wurzelschutz und Baum muss mindestens 2 m
betragen, je nach Durchmesser des ausgewachsenen Baumes. Wird
der Wurzelschutz zu dicht am Wurzelballen eingebaut, kann sich der
Baum nicht ausreichend stabilisieren (Blumentopfeffekt).

Wann Wurzelfihrung?

Das GEFA Wurzelfishrungssystem wurde bereits 1976 entwickelt. Es
eignet sich z.B. zum Schutz von StraBenbefestigungen, da sie eine
hohe Stabilitét des Baumes gewdhrleisten. Meistens werden Barrieren
von 30, 45 oder 60 cm verwendet. Sollten Kabel oder Leitungen, die
sich zu nah am Baum befinden, geschiitzt werden, ist es mdglich, tiefe
Wurzelfshrungen mit 90 oder 120 cm einzubauen.

Voraussetzung fiir Wurzelfishrung:

Der Einbau eines Wurzelfihrungssystems wird bei Abstinden unter
2 m empfohlen. Die senkrechten Rippen auf dem Wurzelfihrungs-
system leiten die Wurzeln nach unten bis zur Unterseite des Systems
ab. Dort angekommen folgen die Wurzeln waagerecht oder senkrecht
ihrem natirlichen Wuchs. Der Baum kann sich optimal stabilisieren.
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GEFAquard® HDPE

STARKE SCHUTZWAND

GEFAguard® HDPE ist eine dauerhafte Schutzwand mit einer Wand-
stirke von 2 mm. Sie wird als Trennung zwischen B&ume und den
zu schiitzenden Bereichen wie Pflaster, Kandlen, Leitungen, usw. ein-
gesetzt wird.

Eigenschaften

¢ High-Density Polythylene (HDPE)

* Farbe: schwarz

e 100% recycelbar

¢ Flexibel und dauerhaft

* UV-besténdig

* Resistent gegen Schmutz und Mikroorganismen
¢ Gute chemische Besténdigkeit

e Einbau: sauber, schnell und einfach
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Einsatz:

Undurchdringbar fiir alle Baum- und Bambuswurzeln

Spezifikation HDPE

. DIN EN ISO
Mass per unit area (g/m2) 1909,26 9864: 2005-05
Push-through force (kN) 4,45 DIN EN I1SO
Push-through displacement (mm) 36,0 12236: 2006-11
Tensile strength (kN/m), md 43,65 DIN EN I1SO
Tensile strength elongation (%), md | 14,65 10319: 2008-10
Tensile strength (kN/m), cmd 43,91
Tensile strength elongation (%), cmd | 13,96

Tearing strength (N), md
Tearing strength (N), cmd

ASTM D 4533:
2004 (2009)




GEFAguard® PP

FLEXIBLE SCHUTZWAND

GEFAguard® PP ist eine Schutzwand, die als Trennung zwischen Béu- Einsatz:

men und den zu schitzenden Bereichen wie Pflaster, Kandlen, Leitun-

gen, usw. eingesetzt wird. Fir die meisten Wurzeltypen

(nicht fir Bambus >> hierfiir: GEFAguard® HDPE)

Eigenschaften:

SPEZIFIKATIONEN PP
e Polypropylan (PP), Vliesstoff 360 g/m2
* Doppelseitig beschichtet

e Farbe: schwarz Mass per unit area (g/m2) 356,35 ggz 4E'N2:)SOOS-05

® 100% recycelbar .

e B dumwurZe":esf Push-through force (kN) 3,49 DIN EN I1SO
Push-through displacement (mm) 45,1 12236: 2006-11

e Wasserdicht
e Leicht und flexibel Tensile strength (kN/m), md 25
Tensile strength elongation (%), md | 35,7 DIN EN ISO

¢ Gute chemische Besténdigkeit

¢ Einbau: einfach und schnell Tensile strength (kN/m), cmd 20,2 10319: 2008-10
Tensile strength elongation (%), cmd | 55
Tearing strength (N), md 257,69 | ASTM D 4533:
Tearing strength (N), cmd 319,53 | 2004 (2009)
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GEFAguard® TRG

MIT FUHRUNGSRIPPEN

GEFAguard® TRG st ein Wurzelfihrungssystem mit Fishrungsrip- Einsatz:
pen, welche die Baumwurzeln tiefer in das Erdreich leiten. Durch die
90°-Anordnung der Rippen wird verhindert, dass die Wurzeln entlang
der Wand kreisen und der Baum erstickt. So findet der Baum seine
Richtung, erhdlt ausreichend Saverstoff und Stabilitét. Sind die Wur-
zeln an der Unterseite der Wand angekommen, kénnen diese wieder

Bei Neupflanzungen und auch nach dem Kappen von Wurzeln zur Er-
haltung bereits entwickelter B&ume (geringer Entfernung zum Baum).

waagerecht wachsen, sodass der Baum sicher im Erdreich verankert

wird.
SPEZIFIKATIONEN TRG
Eigenschaften: ) ASTM- Wert
Testmethode | Copolymer
¢ 50% Recycling-Kunststoff, 100% recycelbar Polypropylen

e UV-bestindig & flexibel Tensile stress @ yield D638 3800 PS

* Formgespritzt Elongation @ yield D638 6.3%

e Einfaches Verschlusssystem
*  90°Rippen fishren die Baumwurzeln gezielt nach unten Flexural Modulus D7908 155,000 PSI

¢ Unempfindlich bei Wurzelwachstum und Mikroorganismen Notched Izod Impact D256A 7.1
* Patentierter Anker verhindert Hochdriicken durch Baumwurzeln
¢ Gute chemische Besténdigkeit

Rockwell Hardness . scale D785A 68
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Produkivarianten HDPE Produkivarianten PP Produkivarianten TRG

Hohe Lange Typ Hohe Lange Typ Hohe Lange Typ
50 cm 25m HDPE 50 50 cm 50 m PP 50 30 em 60 cm TRG 30
75 cm 25m HDPE 75 75 cm 50 m PP 75 45 cm 60 cm TRG 45
100 em 25m HDPE 100 100 em 50 m PP 100 60 cm 60 cm TRG 60
150 cm 25m HDPE 150 130 cm 50 m PP 130 90 cm 75 cm TRG 90
150 cm 50 m PP 150 105 cm 75 cm TRG 105
120 cm 75 cm TRG 120

Verbinden der HDPE-Bahnen Verbinden der PP-Bahnen Verbinden der TRG-Platten

1. Sie bendtigen eine in der Hohe passende 1. Reinigen und trocknen Sie die Enden der 1. Die Platten ineinander schieben.
ALU-Verbindungsschiene. GEFAguard® PP Vliese. 2. Die Platten mit den Fihrungsrippen zum
2. Legen Sie die HDPE Bahnen und Schienen 2. Falten Sie die Enden der zu verbinden- Baumstamm gerichtet installieren.
ibereinander und bohren Sie Lécher den Bahnen.
durch die beiden Bahnen. 3. Bringen Sie das Klebeband an den drei
3. Befestigen Sie die Bahnen und Schienen Berthrungspukten (durchgéngig) an.
mit den Muttern und Schrauben 4. Ziehen Sie vorsichtig die Folie vom Klebe-
(Schiene - HDPE Bahnen - Schiene). band ab und verkleben Sie die Bahnen.
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TREELOCK® SYSTEME

SICHER VERANKERT

Bevor ein Baum sich an seinem endgiiltigen Standort etablieren
kann, muss er eine léngere kritische Anwachsphase iberstehen.
Durch unterschiedliche Gegebenheiten vor Ort, extreme klimatische
Bedingungen und planerische Anforderungen ist der klassische
Dreibock meist nicht das passende Mittel.

Zur sicheren und unsichtbaren Verankerung bietet sich das ,Baum-
schloss” GEFA TREELOCK® an. Es gibt dem Baum wéhrend der An-
wachsphase den notwendigen Halt, schiitzt seine Wurzel — und das
ohne optisch stdrenden Dreibock.

Vorteile:

¢ Extrem niedrige Aufbauhshe fiir noch mehr Flexibilitéit
e Breite Gurtbdnder, die mit Flachstahlankern im Boden befestigt Vorteile RAMLOCK®:
werden, sichern den Stand des Baumes

* Ratschensystem und Erdanker fixiert den Ballen am Boden ¢ Geringere und gleichméfige Beanspruchung und damit léngere
¢ Der Clou: der Ratschenhebel zum Festzurren lasst sich abnehmen Lebensdauer der Einschlagstange
- das reduziert die Einbauhshe und fungiert als Diebstahlschutz * Verringerung der Unfallgefahr
e Eine zusdtzliche Kokosscheibe sorgt fir den Ballenschutz e Bessere Richtungsfihrung der Einschlagstange
e Als Werkzeuge geniigen ein Vorschlaghammer und eine * Weniger Kraftaufwand
Einschlagstange e Schnellerer Einbau
- zusdtzliche Hilfsmittel wie Holzkreuze o. &. werden nicht benstigt e Universell fir alle GEFA Verankerungssysteme einsetzbar
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Quedlinburg liegt an der Ostseite des Harzes. Aufgrund der
geografischen Lage treten dort haufig Fallwinde auf - ideale Be-
dingungen fir den Test zur Anwachsphase und Stammneigung
von Béumen, die wihrend der Pflanzung mit Unterflurveranke-

rungssystemen gesichert wurden.

% 4
o o
Die druckverteilende Mulchscheibe, die bei jedem TREELOCK® Auch nach der empfohlenen Anwachsphase von drei Jahren
System beiliegt, ist auch nach finf Jahren nur zum Teil verrottet. waren die unbehandelten Stahlanker nur leicht angerostet und
Gemeinsam mit den breiten Gurtbéndern kann sie dadurch den boten noch geniigend Halt.

Wourzelballen weiter schiitzen.

HARTETEST BESTANDEN

Herausragende Ergebnisse in Feldversuch

Das Zentrum fir Gartenbau und Technik in Quedlinburg, hat unter der Fishrung von Dr. Schneidewind einen finfighrigen Versuch mit den gén-
gigsten Unterflurverankerungssystemen, die der Markt bietet, durchgefihrt. Neben dem GEFA TREELOCK® System wurden finf weitere Systeme
auf Eignung, Baumschonung und Funktionserfiillung gepriift. Die permanent wechselnden Windverhéliisse in Quedlinburg stellten einen echten

Hartetest fir alle Verankerungssysteme dar.

TREELOCK® konnten in allen Punkten, wie z. B. im Bereich der Stammneigung - vor allen anderen Systemen - iiberzeugen.

GEFA TREELOCK® 25

GEFA TREELOCK® 50

GEFA TREELOCK® 25
Schraubanker
Platipus RF 1

Duckbill 40-RBK
arbofix of 35

Wurzelballenstitzung

GEFA TREELOCK® 50
Schraubanker
Platipus RF 2

Duckbill 68-RBK
arbofix af 60

Wurzelballenstitzung

0,0 2,0 4,0 6,0

Stammneigung in ° - GEFA TREELOCK® 25

80 100 120 0,0 2,0 4,0 6,0 80 100 120

Stammneigung in ° - GEFA TREELOCK® 50
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TREELOCK® SYSTEME

DAS SAGT DER EXPERTE

Bei der Rodung und Aufbereitung der Versuchsbédume ,wurde deut-
lich, dass sich die Lage der meisten Baumballen seit der Pflanzung
nicht oder nur unwesentlich veréindert hatte. Diesbeziiglich hinter-
lieBen die Systeme mit Gurtbéndern und breiten Seilauflagen den
besten Eindruck. Hervorzuheben ist bei den TREELOCK® Sicherungen
die zusétzliche Verwendung einer fléichig auf den Ballen gelegten Ko-
kosscheibe vor Einbau der Gurte. Diese MaBnahme schont das Wor-
zelwerk gut und verhindert Ballenpressungen. Offensichtlich werden
auftretende Driicke der Gurtbandverspannungen auf der Ballenober-
flache gut verteilt.”

Quelle: Jahrbuch der Baumpflege 2013, S.129, Dr. A. Schneidewind, Vergleich von sechs
verschiedenen Unterflur-Baumverankerungssystemen

,Ein weiterer interessanter Aspekt zeigt sich bei der Rodung nach fiinf
Jahren. Zu diesem Zeitpunkt waren die Kokosscheiben weitgehend
verrottet, aber direkt unter den Gurtbéndern immer noch gut erhalten
geblieben, so dass sich diese Ballen wéhrend der gesamten Veranke-
rungszeit nicht gelockert hatten.”

Quelle: Jahrbuch der Baumpflege 2013, S.129, Dr. A. Schneidewind, Vergleich von sechs
verschiedenen Unterflur-Baumverankerungssystemen

,Bei den GEFA TREELOCK® Varianten konnten keine visuellen und
holzbiologisch nachweisbaren Wurzelschéden festgestellt werden.”

Quelle: Présentation Augsburger Baumpflegetage 2013, S. 17, Dr. A. Schneidewind
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Die gepflanzten B&ume wurden nach fiinf Jahren wieder ausgegraben und die Wurzeln vorsichtig freigelegt. So konnte die Entwicklung und ggf. auf Schéden gepriift werden.

,Nur bei diesem System gab es bei allen Baumarten keinerlei Wurzel-
verletzungen.”
Quelle: Gemeinsame Verdffentlichung der Forschungsinstitute des deutschen Gartenbaues,

Ausgabe 2013, S. 30, Dr. A. Schneidewind

,Neben dem Aspekt der Verletzungsfreiheit ist die Funktionserfiillung
zentrales Element.”

Quelle: Jahrbuch der Baumpflege 2013, S.127 f., Dr. A. Schneidewind, Vergleich von sechs
verschiedenen Unterflur-Baumverankerungssystemen

Die Freischachtung zeigt das die Mulchscheibe fast vollsténdiig verrottet ist
{auBBer unter dem Gurtband) und die Wurzeln sich sehr gut entfalten konnten.




DER EINBAU VON TREELOCK®

Zundchst Pflanzloch wie gewohnt ausheben und den Baum platzieren. Anschlie-
Bend die Anker senkrecht auf den Boden der Pflanzgrube aufsetzen und mittels
Einschlagstange in die empfohlene Bodentiefe eintreiben. Das obere abgewin-

kelte Ende des Ankers zeigt vom Ballen weg.

Die Ballenschutzscheibe auf den Ballen legen und den Ratschengurt durch die
Ankerschlaufen fiihren. Den Gurt so weit wie méglich durch die Ratsche fédeln.

TREELOCK® Systemgrofien und Umrechnungstabelle

Als néichstes durch Zug, mit Hilfe der Einschlagstange, die Erdanker kippen, so
dass diese sich quer stellen. Die Schlaufenenden sollten bis zur Ballenmitte aus
dem Boden ragen.

Griff am Hebels ziehen und auseinander gefahrene Osen iber das Ratsche-
nunterteil fihren und einrasten lassen. AnschlieBBend festratschen, bis der Gurt
stramm angezogen ist. Zuletzt den Hebel lésen - fertig!

Stammumfang Durchmesser Gewicht Ballengrofie Ballenhdhe Pflanzenhdhe | Empfohlenes

in T m Hohe in T m Hohe TREELOCK® System
18-20 cm 573-6,37 m 130-200 kg 60-70cm 40-50 cm 300-500 cm
20-25m 6,37-796 am 200-300 kg 70-80 am 40-50 am 400-500 cm | TREELOCK® 25
25-30 cm 796 - 9,55 cm 300- 400 kg 80-90 cm 50- 60 cm 400-500 cm TREELOCK® 35 BIO
30-35cm 9,55-11,15cm 400-550 kg 90-100 cm 60-70 cm 500-700 cm
35-40 cm 11,15-12,74 cm 550- 850 kg 100-110 cm 60-70 cm 500-700 cm
40-45cm 12,74-14,33 cm 850- 1100 kg 120-130 cm 60-70 cm 500-700 cm
45-50 cm 14,33-15,92 cm 1100- 1600 kg 130- 140 cm 60-70 cm 700- 900 cm TREELOCK® 50
50- 60 cm 15,92-1911 cm 1600 - 2200 kg 140-160 cm 60-70 cm 700- 900 cm
60-70 cm 1911-22,29 cm 2200- 3000 kg 160-180 cm 60-70cm 700-900 cm
70-80 cm 22,29 - 25,48 cm 3300- 4800 kg 180-200 cm 70-80 cm 900-1100 cm TREELOCK® 90
80-90 cm 25,48 - 28,66 cm 4800 - 6500 kg 200- 220 cm 70-80 cm 900- 1100 cm
iber 90 cm ab 29 cm ab 6500 kg ab 220 cm 80-90 m 1100 cm TREELOCK® XXL
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TREELOCK® SYSTEME

HELIOS KLINIK KREFELD

TREELOCK® XXL sichert 10 m hohe Eichen vor Helios Klinik Krefeld

Neun mehrstdmmige Sumpfeichen sollten ab 2014 die Besucher des
neuen Anbaus der Helios Klinik in Krefeld willkommen heif3en. Durch-
gefishrt wurde die markante Gestaltung des Platzes durch die Firma
Trautmann Service aus Essen. Sie pflanzte auch die mehr als 10 m
grofBBen und jeweils circa 9000 kg schweren Bé&ume und verankerte
sie sicher mit GEFA TREELOCK® XXL.

Die Logistik der Eichen war eine grofle Herausforderung. Durch den
enormen Ballendurchmesser von Uber 3 m und das hohe Einzelge-
wicht musste nach und nach jede Sumpfeiche einzeln mit dem Sattel-
schlepper auf die Baustelle gebracht und dort mit einem Kran entladen
werden.

Aus sicherheitsrelevanten wie optischen Griinden kam eine ober-
irdische Verankerung der B&dume fir die Planer nicht in Betracht.
Eine Stolpergefahr wollte man an diesem stark frequentierten Platz
vor dem Haupteingang des Krankenhauses, wo téglich hunderte von
Menschen laufen, nicht schaffen. So entschied man sich fir GEFA
TREELOCK® XXL. Dieses System gewdhrleistet auch heute noch den
sicheren und senkrechten Stand der Sumpfeichen.

Eine weitere Herausforderung war es, einen alten Trompetenbaum an
seinem Standort zu erhalten. Die Neugestaltung des Platzes mit den
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einhergehenden enormen Erdbewegungen und grofflachigen Pflas-
terflachen gefdhrdete diesen Altbestand. Um auch ihm trotz Baustress
die beste Pflege zu geben, wurde er erfolgreich mit STOCKOSORB®
und GEFA Mykorrhiza vitalisiert.




ASIA SCHAUGARTEN

Ost trifft West - groBer asiatisch anmutender Themengarten der
Stiftung Schloss Dyck wurde im Juni 2018 offiziell eroffnet.

Der Schaugarten ,Ost trifft West” ist ein 3.500 Quadratmeter grof3er
asiatisch-japanisch inspirierter Garten mit zwei Wasserflichen, einem
Zen-Garten und zahlreichen Solitérgehdlzen, die im Zusammenspiel
mit geschickt angeordneten Steinen eine Harmonie nach asiatischem
Vorbild erzeugen.

Das herrschaftliche Schloss Dyck in Jichen bei Disseldorf bietet dabei
eine wundervolle und doch kontrastreiche Kulisse fir die einzigartigen
Gehdlze aus den Quartieren der Baumschule Lorenz von Ehren aus
Hamburg, darunter 8 - 10 Meter grof3e Kiefern, Kiefern in Form eines
japanischen Grofbonsai, solitére Fécher- und Federahorn, Hartrie-
gel, Azaleen und Kamelien. Geplant wurde der Asia-Schaugarten von
Michael W. Veith, Landschaftsarchitekt aus dem Elsass.

Der Asia-Schaugarten ist entstanden in Zusammenarbeit mit Baum-
schule Lorenz von Ehren, Cremers Griingestaltung & Landschafts-
bau, Michael W. Veith, Freigestaltung per se, GEFA Produkte Fabritz
GmbH, Vulkatec, masswerk - mébelbau, Kempen Krause Ingenieure
GmbH, RWE Power AG, Poetsch Steingestaltung und Zeppelin Bau-
maschinen GmbH.




TREELOCK® SYSTEME

BIOLOGISCH ABBAUBAR

GEFA TREELOCK® 35 BIO ist die erste Unterflurverankerung mit bio-
logisch abbaubaren Gurten zur Sicherung von B&umen bis 35 cm
Stammumfang. Die Gurtbénder bestehen aus Biopolymeren, basie-
rend auf nachwachsenden Rohstoffen, die eigens fiir den speziellen
Einsatz im Erdboden modifiziert wurden.

Eigenschaften:

*  Werkstoff entspricht DIN EN 13432 fijr biologische Abbaubarkeit

* Gurtbdnder besitzen nachweislich die benétigte mikrobiologische
Bestaindigkeit durch einen Erdeingrabungsversuch (DIN EN 12225)

e Verzicht auf jegliche Farbstoffe zur Einférbung der Gurte zu
Gunsten  der biologischen  Zersetzbarkeit  (entsprechend
DIN 18916: ,Vegetationstechnik im Landschaftsbau — Pflanzen und
Pflanzarbeiten)

¢ Regelkonform: ,FLL — Empfehlungen fiir Baumpflanzungen Teil 1“

. Rege"(onform: JFLL=ZTV Groﬁbaumverpﬂanzung”
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Der Gurtbandwerkstoff der TREELOCK®
35 BIO erfillt die Voraussetzung fiir das

|/1

‘ ®

.Keimlings-Siegel” der European Bioplas-
tics eV. Dieses Zeichen dirfen nur die
Produkte tragen, die entsprechend DIN EN
13432 oder DIN EN 14995 biologisch ab-
baubar sind.

Produkivarianten:

e TREELOCK® 35 BIO
e TREELOCK® 35 BIO Objekt

Biologisch abbaubare Unterflurverankerung bei aufgeschiitteten

Pflanzgruben.
Ideal fiir folgende Einsatzfille:

* Wenn keine Erdanker eingesetzt werden kénnen

* Wenn ein lockeres Pflanzsubstrat frisch verfillt wurde

* Wenn die vorhandene Pflanzsohle grob steinig ist

* Auch fir Dachbegriinung geeignet (Achtung: Das Bio-Material des
Gurtes zersetzt sich allméhlich — danach muss sich der Baum aus
eigener Kraft halten kénnen)



Prifverfahren zur Bestimmung der mikrobiologischen Bestandigkeit von Textilien durch einen Erdeingrabungsversuch geméB DIN EN 12225

Ablauf des Laborversuches:

Mehrere Baumwollstreifen des TREELOCK® 35 BIO Gurt-
bands wurden als ,Prifflinge” in biologisch akfives Subs-
trat eingegraben. Die natiirlich vorhandenen Mikroorga-
nismen greifen den Werkstoff an und bauen diesen mit
zunehmender Geschwindigkeit ab. In diesem Test wird der
Grad des biologischen Abbaus nach der Zeit bestimmt,
die benétigt wird, um diesen Stoff abzubauen. Diese Zeit
aus dem Laborversuch wird in die Redlitét ibertragen und Biopolymer

simuliert so etwa einen Zeitraum von 4 Jahren.

Ergebnis zur Haltbarkeit der eingesetzten Materialien:

Die Untersuchungen bestétigen die hohe Qualitét des
TREELOCK® 35 BIO Gurtbandes: So iiberdauert die Reif’-
festigkeit unter normalen Erdbodenbedingungen mindes-

tens drei Jahre. Sie liegt damit in dieser Zeit iber der Zug- Beginn | 1/2Jahr | 1Jahr 2 Jahr 3 Jahr
festigkeit der mitgelieferten Erdanker.

TREELOCK® BIO PRAXIS

Die Landesgartenschau 2014 in Zilpich/NRW stand unter dem Mot-
to , Zilpicher Jahrtausendgérten — von der Romerzeit bis ins 21.
Jahrhundert”. Im Zuge der Gestaltung wurden mehrere Alleen neu
gepflanzt. Dazu zéhlte neben dem Eingangsbereich der Landesgar-
tenschau auch das Areal ,Gdrten iiber dem See”.

Mit ,Drei Gérten von drei Designern” plante und baute die Garten
Landschaft Berg & Co. GmbH aus Sinzig-Westum ihre Themengér-
ten Uber dem See. Insgesamt 15 mehrstdmmige Birken mussten dazu
fachgerecht verankert werden. Die Wahl fiel dabei auf TREELOCK®
35 BIO, denn: ,Wir wollten ein System einsetzen, das neben dem op-
tischen Aspekt auch den &kologischen Gedanken verfolgt”, so Ge-
schaftsfishrer Peter Berg.

Fur Manfred Glasmacher, Geschéftsfihrer der Glasmacher & Sshne
KG aus Mechernich, war neben der biologischen Abbaubarkeit vor
allem ,der schnelle Einbau, die Funktionsfahigkeit des Systems und der
abnehmbare Hebel entscheidend”. Er nutzte das moderne GEFA Sys-
tem um 16 Zierkirschen sicher zu verankern, die im Eingangsbereich
als erster Blickfang fir die Besucher aufgestellt wurden.

Das Konzept der Landesgartenschau Zilpich wurde ein grof3er Erfolg.
Und die eingesetzten Unterflurverankerungen und Bodenhilfsstoffe

von GEFA hoben ihren k|einen Te|| ClClZU beigefrogen. Der ferfige Schaugarten ,Drei Gérten von drei Designern” auf der Landesgarten-
schau in Ziilpich
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TREELOCK® SYSTEME

0BJEKTBEGRUNUNG

Mit zunehmender Bodenversiegelung kommt der Objektbegriinung
eine immer groBere Bedeutung zu. Tiefgaragen, Décher und iiber-
baute Flachen werden zu gestalteten Garten.

Fiir Objektbegriinung auch mit gréf3eren Gehélzen bietet GEFA TREE-
LOCK® OBJEKT eine sichere Verankerung — ohne die eine Pflanzung
an solch extremen Standorten nicht méglich wére.

Produkivarianten:

e TREELOCK® OBJEKT FLEX

e TREELOCK® OBJEKT 50

e TREELOCK® OBJEKT 90 FLEX
e TREELOCK® OBJEKT XXL

Eigenschaften:

¢ Sorgt auch bei ungiinstigen Bodenverhdltnissen fir sicheren Stand
e Fir Pflanzungen auf Tiefgaragen, Déchern, iberbauten Fléchen
o |deal auch fir Kibel, z. B. fir mobiles Griin

¢ Auch in der Néhe von Rohrleitungen und Kanélen einsetzbar

¢ Auch in aufgeschitteten Bsden und Substraten

Verankerungsbeispiel

Kleine B&ume und Stréucher kénnen mit der TREELOCK® Objekt auch in Kiibeln,
fir z.B. eine Fassadenbegriinung verankert werden.
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Im Gegensatz zu GEFA TREELOCK® wird GEFA TREELOCK® Objekt ohne Erdanker geliefert.
Zur Befestigung der Schlaufen empfehlen wir drei Varianten. Der weitere Einbau entspricht dann dem TREELOCK® System.

Variante 1 - Baustahlmatte Variante 2 - Kontergewicht Variante 3 - Ankerpunkt

Gurte durch die Baustchlmatte schlaufen Gurte mit schweren Kontergewichten, e Gurt an Haken oder Osen eines stabilen
Durch das Eigengewicht des Baums wie z. B.: Rasengitter-, Kantsteinen Unterbaus oder an Kiibeln befestigen
fungiert die Baustahlmatte als oder Betonelementen, sichern

Kontergewicht

Berechnung Baustahlmatte:

min. 1,5-fache des Ballendurchmessers

DIE BODENVERHALTNISSE

Da es sich bei der Objektbegriinung um eine Jungbaumbefestigung
handelt, sollte man alle Gegebenheiten sehr genau prUFen:

¢ Geniigen Substratstérke und Gewicht, um den Baum spéter auch
ohne Verankerung zu halten?

¢ Kann der Baum ausreichend wurzeln?

* Wird eine Stahlmatte als Anker genutzt: Ist die Baustahlmatte
ausreichend dimensioniert2

TIPP fiir Extremsituationen

TREELOCK® OBJEKT 90 FLEX bzw. OBJEKT XXL mit Léingenverstellung

der Schnalle in Verbindung mit der Baustahlmatte @335 nutzen. Da-
mit ldsst es sich leicht, flexibel und fast ortsunabhéngig arbeiten.
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TREELOCK® SYSTEME

Senkrechter Wald gewinnt internationalen Hochhaus-Preis

Zwei rechteckige Tirme ragen knapp 80 beziehungsweise 112 Meter
hoch — komplett in einem griinen Kleid. Rund 800 B&ume zieren die
AuBBenfassade der Hochhduser, dazu kommen 5.000 Strducher und
etwa 11.000 Bodendecker. Diesem ,griinen Anstrich” hat das Pro-
jekt seinem Namen zu verdanken: ,Der senkrechte Wald” - der
mithilfe von TREELOCK® Objekt Wirklichkeit wurde.

Lukunftsweisendes Pilotprojekt

Entworfen wurden diese urbane Zukunftsvision von dem Architektur-
biro Boeri Studio und dem Bauherren Manfredi Catella. Dafir wurde
lhre Arbeit mit dem Internationalen Hochhauspreis ausgezeichnet. Die
beiden Tirme an der Porta Nuova leisten ,Pionierarbeit fiir die Be-
pflanzung von Hochhéusern” und kénnen als ,Prototyp fiir die Stéid-

te von morgen gelten”. Das sagt das Deutsche Architekturmuseum
(DAM), das zusammen mit der Stadt Frankfurt und der Deka-Bank
Tréiger des Internationalen Hochhauspreises ist.

GEFA TREELOCK® Objekt verankert die Gehdlze sicher

Die sichere Verankerung der Gehdlze war eine besondere Herausfor-
derung fir die Planer. Hier betraten Architekten und Ausfihrende ab-
solutes Neuland. Im Vorfeld der Pflanzungen wurde ausfihrlich tber
die Méglichkeiten einer Sicherung der B&ume diskutiert. Dariiber hin-
aus wurden umfangreiche Test, unter anderem auch im Windkanal
durchgefishrt, um die auBergewsdhnlichen Bedingungen wie Wind-
last und Strémungen zu simulieren. Die Wahl der Verantwortlichen
viel schlieBlich auf GEFA TREELOCK® Objekt.

Die Ausfilhrenden lobten die unkomplizierte Arbeit mit den GEFA Ver-
ankerungen. Schnell, schonend und flexibel konnten auch unterschied-
lichste Gegebenheiten vor Ort gemeistert werden. Die individuelle
Ausriistung fir verschiedene Befestigungspunkte wurde ebenso her-
vorgehoben wie die individuelle Léngenverstellung. Dies reduzierte
vor Ort die Einbauzeiten, was bei etwa 800 zu verankernden Béu-
men kein unerheblicher Faktor war.

Dotiert ist der Hochhauspreis mit 50.000 Euro und wird alle 2 Jahre
vergeben. Bosco Verticale sei Ausdruck des allumfassenden mensch-
lichen Bedirfnisses nach Griin, heif3t es in der Begriindung der Jury.
,Die bewaldeten Hochhéuser sind ein anschauliches Beispiel einer
Symbiose von Architektur und Natur”, Auch die Anwohner haben sich
offenkundig iber die Belebung des Viertels gefreut, das nicht zuletzt
durch den verliehenen Preis zusditzlich aufgewertet wird.

Ein kleiner Garten fiir jeden Anwohner

Jede der 113 Wohnungen hat Zugang zu mindestens einer Terrasse,
die einem kleinen Garten oder gar einem kleinen Waldstiick gleicht.
Die Pflanzen sollen fiir eine natirliche Klimatisierung der Wohnungen
sorgen und den Bewohnern eine auflergewshnliche Wohnqualitét
bieten. Die Gehdlze werden bis zu 9 Meter hoch, wobei die Sorten so
gewdhlt sind, dass sie an dem jeweiligen Platz gut wachsen kénnen.
Pflege und Bewdisserung gehdren zum Konzept und sind entsprechend
bei der Kalkulation eingepreist worden.
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BAUMBINDUNG

JUNGBAUM ANBINDEN

In den ersten 3 Jahren seines Lebens befindet sich der Baum in einer
sensiblen Anwachsphase. Wird der Jungbaum durch starke Winde
bewegt, reiBen neu gebildete Feinwurzeln, da sie noch nicht kréftig
genug sind. Der Baum verliert schon frish an Stabilitat und kann
schief wachsen.

Die traditionelle Pfahlbindung mit Dreibock ist leicht einzubauen und
wird gerne genutzt. Die Befestigung mittels Kokosstricken ist allerdings
zeitaufwéindig im Einbau und muss nachgespannt werden. Auf3erdem
verrotten die Naturfasern schnell und sehen nicht gut aus.

Die textilen GEFA Premium-Baumbindegurte halten den Baum wih-
rend seiner sensiblen Anwachsphase in Stellung. Sie sehen gut aus,
sind hochwertig, schonend und kostengiinstig anzubringen.

Produkteigenschaften:

e Polyestergewebe in modifizierter Webart

¢ Dehnfghiger als herkémmliche Textilbindungen
* Hoch reif3fest

e UV-bestdndig

*  Witterungsfest
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Produkivarianten:

GEFA Baumbindegurt Standard & Premium

30 mm breit, Polyester, braun, auf 100 m Rolle
48 mm breit, Polyester, braun, auf 100 m Rolle

GEFA Baumbindegurte Premium+
(fir niedrige Anbindung)
66 mm breit, Polyester, braun, auf 50 m Rolle.

Vorteile:

e Schneller zu befestigen als
Kokosstrick

e Kein Nachspannen nétig

®  Rinden- und Kambium-
schonend

e Restlos zu verarbeiten



THIGMOMORPHOGENESE

Pflanzen wachsen entsprechend ihrer Anforderung (Thigmomorpho-
genese). Die niedrige Baumbindung wird dazu genutzt, junge Pflan-
zen in Bewegung zu halten. Durch die gréflere Bewegungsfreiheit
wird das Pflanzenwachstum beeinflusst und der Baum bildet einen
stabileren Stamm. Die niedrige Baumbindung benétigt nur etwa 1/3
der iiblichen Befestigungshche. In Grof3britannien, Skandinavien und
den Niederlanden gehért die niedrige Baumbindung inzwischen zum
Standard der Baumbefestigung.

Nach drei Jahren sollte man die Baumbindung entfernen. Durch zu lange Befestigung
an einer Stitze wird der Stamm der oberen Halfte ansonsten wesentlich stérker als
an der unteren.

Vorteile der niedrigen Baumanbindung:

¢ Kostengiinstig
e Rohstoffsparend

Tipp:

Die Rinde von Jungbdumen ist sehr empfindlich. Ein am Stamm mon-
tierter Schutzschlauch verhindert Reibungen am Stamm.

Tests der Landesversuchsanstalt in Quedlinburg haben gezeigt, dass
das Risiko von Einwiichsen oder Einschniirungen bei GEFA Baum-
bindegurten nur sehr gering ist. Trotzdem: regelméfig kontrollieren!

53



BAUMVERANKERUNG

IN DER KRONE VERSPANNEN

Fir Baumverpflanzungen selbst groBer Gehélze, die Objektbegrii-
nung, besonders windexponierte Stellen oder zum Ausrichten nach
Stirmen wird eine extrem sichere Befestigung benétigt.

Mit GEFA Baumverankerungen ergeben sich neue Mdglichkeiten einer
solchen Befestigung, die dazu auch noch @sthetisch ansprechend ist.
Um dem Jungbaum oberirdisch eine leichte Bewegungsfreiheit zu ge-
ben, besteht die GEFA Baumverankerung aus drei Flachstahlankern
und Schlaufenbéndern, die oberhalb des Kronenansatzes platziert
werden.

Bei der Objektbegrinung dienen Osen oder unterlegte Baustahlmat-

ten als Befestigungspunkte. Die Verspannung erfolgt mit Stahlseilen
oder den speziell entwickelten, dehnféhigen Textilseilen, die eine
standortgerechte Wurzelbildung begiinstigen.

Vorteile: D =

¢ Sicher und baumschonend
e Einfach zu montieren . T
e Kostonginsig Einbauhilfe:

¢ Schlaufenbénder um Kronenansatz legen und mit Karabiner fixieren
¢ Stahl-/Textilseile im Boden mit einen der drei Varianten verankern
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TREELOCK® Erdanker (Standard-Variante)

Stahl- oder Textilseil mit Stahlseil-/
Thermoklemmen an dem TREELOCK®
Erdanker befestigen

Mit der Einschlagstange eintreiben

Die anderen Enden mittels Spannschloss

Kontergewicht (fiir Objektbegriinung)

Stahlseil an Kontergewicht (Baustahl-
matte, Betonklotz) mit Klemmen fixieren
und anschlieBend im Boden vergraben
Die anderen Enden mittels Spannschloss
tber den Karabinerhaken an den Gurt-

Ankerpunk (fir Objektbegriinung)

Stahlseil an Haken oder Osen (stabiler
Unterbau oder in Kiibeln) befestigen

Die anderen Enden mittels Spannschloss
iberKarabinerhaken anden Gurtbandern
befestigen und festzurren

tber Karabinerhaken an den Gurt- béndern befestigen und festzurren

bandern befestigen und festzurren

PRODUKTVARIANTEN

Leicht” Mittel”
Stammumfdnge bis 25 cm | Stammumfénge bis 50 cm | Stammumfénge bis 90 cm | Stammumfénge iber 90 cm

Einsatz Klassische Beariinun mit Erdanker, Drehspann- mit Erdanker, Drehspann- mit Erdanker, Drehspann- mit Erdanker, Drehspann-
9 9 | schloss und Karabinerhaken | schloss und Karabinerhaken | schloss und Karabinerhake | schloss und Karabinerhaken

Einsatz Objektbegriinung

(Gber Leitungen, auf Déchern, ohne Erdanker ohne Erdanker ohne Erdanker ohne Erdanker

auf Tiefgaragen, in Kiibeln)

Stahlseil (auf 100 m Rolle zum

abfallarmen Verarbeiten) 4 mm stark 4 mm stark 8 mm stark

- separat bestellen

»Schwer” »Extra schwer”

4 mm stark
(Seil doppelt legen!)

Stahlseilklemmen
- separat bestellen

9 pro Set
(Seil doppelt legen!)

12 pro Baum 12 pro Baum

Leichtes Baumverankerungsset mit Erdankern und Textilseil Schweres Baumverankerungsset mit Erdankern fiir Stahlseile Schweres Baumverankerungsset fir die Objektbegriineng
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LUWA® SYSTEM

LUWA® IM URBANEN RAUM

B&ume im urbanen Raum leben beengt. Besonders in der Pflanzgru-
benbauweise Il ist ihr Wurzelraum iiberbaut und die Bodenverhdlt-
nisse sind aufgrund massiver Verdichtung und dem dadurch entste-
henden fehlenden Gasaustausch gestért. Eine effiziente Beliftung
und Bewdsserung ist jedoch lebensnotwendig.

Diese klassischen Wege funktionieren nicht nachhaltig:
¢ Giefmulde oder Gief3rand

Nur zur Pflanzung und in den ersten drei Jahren als zusétzliche Be-
wiisserung ist das der richtige Weg. Danach wiirde eine Bewdisserung
von oben die Wurzeln dazu animieren oberfléchennah zu wachsen
und damit die Standfestigkeit des Baumes schwéichen. Unter befestig-
ten Flachen kann der durchwurzelbare Raum so auch nicht von oben
beliftet werden.

¢ Bekannte Bewdsserungssysteme
Es besteht die Gefahr, dass die Bewdsserung ber die Beliftungsvor-

richtungen erfolgt und dadurch ein Kamineffekt entsteht. AuBerdem
steigt durch zu grof3e Einfillstutzen das Verschlémmungsrisiko.
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Das GEFA LUWA® System wurde gemeinsam mit fihrenden Baum-
experten entwickelt. Es bietet 2 in 1: Bewésserung und Beliftung in
nur einem System — mit nur einem Einfillstutzen - bei zwei komplett
getrennten Leitungen fiir Bewdsserung und Beliiftung.

So gelangt selbst zum Beispiel bei Starkregen kein Wasser in die
Beliiftungsleitung. Dieses innovative System gewdhrleistet perfekte
Wachstumsbedingungen.

Vorteile:

*  Luft und Wasser werden im Boden individuell zu den gewiinschten
Bereichen gelenkt

¢ Kein Wasser gelangt in die Beliftungsleitung

e Einfillstutzen in optimaler Gréfle, drosselt den Wasserdurchlauf
und verhindert somit Verschlémmungen oder Feinkornverlagerungen

e Kamineffekt wird (beim Einbau ohne Siphon) weitgehend vermieden

¢ Kamineffekt wird (beim Einbau mit Siphon) vollsténdig unterbunden

e Einbau von zwei gefrennten Systeme wird iberflissig, dadurch
stark reduzierte Einbau- und Materialkosten

¢ Beliftungsleitungen, je nach Verhéltnissen, individuell verlegbar

e Einbau unter versiegelten oder unversiegelten Fléichen maglich

e Groftmaglicher dkologischer und konomischer Nutzen fiir die
Baumpflanzung



Filter gegen Fremdkérper Bewiisserungsanschluss Systemirenner Beliftungsanschluss

Luft- und wasserdurchlassiger Bewdsserungsanschluss kom- Die durchdachte Technik trennt  Anschluss zur Tiefenbeliftung
Filter verhindert Eindringen von patibel mit allen Adaptern DN das Wasser von der Luftzufuhr.  kompatibel mit allen DN 100
Laub oder Miill. Um angesammel-  80. Um einen Bewdsserungsring  Eindringen von Wasser in die Rohren.
ten Schmutz zu entfernen, einfach um den Ballen zu verlegen, ist  Beliiftungsleitung wird ver-
Filter entnehmen. der Anschluss eines T-Adapters  hindert.

moglich.

Standard LUWA® System LUWA® System mit Syphon
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LUWA® System iiberzeugt Jury

Jedes Jahr zeichnet das niederléndische Fachmagazin ,Boomzorg”
die innovativsten Neuentwicklungen der Griinen Branche aus. Das
GEFA LUWA® System wurde von den Fachbesuchern 2014 in die
Top 3 gewdihlt.

<j '@GREEN
INNOVATION
2014 award
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BAUMSCHUTZ-GITTER
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DEN STAMM SCHUTZEN

Die Stimme von Baumneupflanzungen oder Bestandsbdumen im
urbanen Umfeld dauerhaft und optisch ansprechend vor Beschadi-
gungen schiitzen.

GEFA Baumschutzgitter umgeben einen Grofiteil des Stammbereichs
und schiitzen ihn so zuverldssig gegen Beschédigungen ohne dabei
selbst viel Raum einzunehmen.

Vorteile:

e Funktional und raumsparend

¢ Design in zwei verschiedenen Ausfihrungen mit unterschiedlichen
Durchmessern

* Verarbeitung in hdchster Qualitét

¢ Langlebig durch verschweifte und nach DIN EN ISO 1461
feuerverzinkte Stahlelemente

¢ Montage mit oder ohne GEFA Baumschutz-Rost méglich

* Material zur sicheren Befestigung wird mitgeliefert
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Baumschutz-Gitter LUGO

Design: Quadratisch, 4-Hlg. verschraubt, mit Winkeln oder mit Erdnégeln
zu befestigen

Material: Rundrohr 26,9 mm und Flachstahl 60x5 mm S235JR (EN 10 027-1),
verschweif3t und feuerverzinkt nach DIN EN ISO 1461

Hohe iber Boden: 180 cm

Ausfishrung: 50 x 50 cm, 8 Streben
70 x 70 cm, 8 Streben

Oberfléche: Feuerverzinkter und pulverbeschichtet Eisenglimmer DB 703 FS

Baumschutz-Gitter PATERNA

Design: Rund, 2-tlg. verschraubt, mit Winkeln oder mit Erdnégeln
zu befestigen

Material: 16 x 8 mm Flachstahl S235JR (EN 10 027-1), verschweif3t und
feuerverzinkt nach DIN EN ISO 1461

Hohe iber Boden: 180 cm

Ausfishrung: @ 68 cm / @ 40 cm, 12 Streben
@78 cm / @ 50 cm, 12 Streben

Oberfléche: Feuerverzinkter und pulverbeschichtet Eisenglimmer DB 703 FS
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BAUMSCHUTZ-ROSTE

KEINE BODENVERDICHTUNG

Neben der ausreichenden Wasser- und Saverstoffversorgung ist es Vorteile:
fir ein gesundes Baumwachstum im urbanen Umfeld wichtig, den
Boden vor zu hoher Verdichtung zu schiitzen und den Druck vom ¢ Komplettsystem mit gelaserter Stahlblechscheibe, angeschweif3ter
Wurzelbereich abzuleiten. Tragkonstruktion, Unterkonstruktion und Befestigungsmaterial
¢ Hochwertige Verarbeitung, mit Lasertechnik geschnittener Stahl
GEFA Baumschutz-Roste schiitzen den empfindlichen Bereich des * Lange Haltbarkeit durch feververzinkten Stahl
Wourzelballens rund um den Stamm vor Bodenverdichtungen und Ver- o Funktional und optisch ansprechend
letzungen. Als Komplettsystem sind sie problemlos in das Wurzelma- o In drei unterschiedlichen Designs
nagementsystem TreeParker einzusetzen. * In zwei unterschiedlichen Ausfihrungen

— fiir leichte bis schwere Belastung
¢ Kompatibel mit GEFA Baumschutz-Gittern
¢ Integrierbar in das TreeParker® Wurzelmanagementsystem
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Ausfiihrungen & MaBie

1,5 t Radlast
(leichte Ausfihrung: fiir FuBgéinger und PKW Belastung)

5,0 t Radlast
(schwere Ausfishrung: fiir das Uberfahren mit Lastkraftwagen geeignet)
Grofen Baumscheiben Grofen Baumdffnung

150 x 150 cm
200 x 200 cm

50 x 50 cm oder @ 50 cm (rund)
70 x 70 cm oder @ 70 cm (rund)

‘(111

JI111

Materialien & Fakien

Stahl: S$235JR (EN DIN 10 027-1)
feververzinkt (DIN EN ISO 1461)

Oberfldche: pulverbeschichtet (DB 703)

Eisenglimmer Feinstruktur
Nach Richtlinien der DIN 51130 in der Klasse der Rutschhemmung.

Betonfundament:  4-feilig, 150 x 150 cm, 25 cm hoch

4-teilig, 200 x 200 cm 25 cm hoch
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STOCKOSORB®

MEHR WASSER EINSPAREN

Trockenheit und widrige Bodenverhéltnisse machen B&umen, Stréu-
chern, Grasern und Zierpflanzen das Leben schwer. Wenn im Griin
keine Bewdsserung installiert werden kann, sollte der Boden in der
Lage sein, den letzten Niederschlag iiber eine moglichst lange Zeit
hinweg zu speichern.

STOCKOSORB® ist ein Wasserspeichergranulat mit Hydrogelen, das
in den meisten gérinerischen Situationen Anwendung findet. Es spei-
chert das lebenswichtige Wasser in signifikant hsherer Menge, mini-
miert so die Wasser- und Nahrstoffverluste, die durch Versickerung,
Verdunstung und Oberfléchenabfluss entstehen und sichert das Er-
tragspotenzial der Béden und Substrate. STOCKOSORB® besitzt eine
hohe Zyklenstabilitdt und damit eine lange Lebensdauer.

Wasser kann damit noch effektiver eingespart, Trockenperioden kan-
nen berbriickt und letztendlich Kosten reduziert werden.

Kaliumgehalt gesamt: ~ 28 % (K,0)
Wasserlssliches Kalium. ~ 16 % (K50)
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Vorteile wissenschaftlich besttigt

Untersuchungen der Universitéit Géttingen, Institut fir Forstbotanik, be-
stitigen die vielen Vorteile von STOCKOSORB®.

Der Forschungsaufbau:

e Boden: Sandboden im 30 | Container

¢ Pflanzen: Aleppokiefer (Pinus halepensis)

e Varianten: Sandboden ohne STOCKOSORB® 3g/I -
Sandboden mit STOCKOSORB® 4g/!

¢ 4 und 8 Wochen gleichméfBige Bewdsserung, danach keine
weitere Bewdsserung

e Klima: Gewdchshaus 30 - 40 % Luftfeuchte
30°C - Klimakammer 30 % Luftfeuchte/27°C



1. Wasservorrat im Boden wird erhoht

Die Gewdchshaus- und Klimakammerversuche der Universitét Gottin-
gen haben in einem Topfversuch (30 | Volumen) gezeigt, dass der mit
3g/l behandelte Sandboden im Hinblick auf die Wasserriickhalteka-
pazitdt und der Wasserverfigbarkeit einem Lehmboden gleich kommt.

Die Wasserverfigbarkeit des Sandbodens wird signifikant erhsht, so
dass der Pflanze (Aleppokiefer) effektiv mehr Wasser zur Verfiigung
steht. Damit tritt der Trockenstress der Pflanze, im Vergleich zur un-
behandelten Variante, erst viel spéter ein. Der Trockenstresstest hat er-
geben, dass 40 Tage nach der letzten Bewdisserung der unbehandelte
Boden (untere Kurve) weniger als 1 | Wasser enthélt, withrend der mit
STOCKOSORB® behandelte Boden (3g/l Boden, obere Kurve) noch
3 | aufweist. Nach 80 Tagen ist beim Kontrollboden des permanenten
Welkepunkts erreicht (pF 4,2). Im Vergleich dazu weist der mit STO-
CKOSORB® behandelte Boden eine Wasserspannung von pF 2,1 auf.

2. Pflanzenbiomasse nimmt zu

Mit STOCKOSORB® bleibt der Boden lénger feucht und die Pflan-
zenbiomasse nimmt zu. Die Zumischung von STOCKOSORB® (4g/I
Sandboden) fihrt zu einem dreimal hsheren Zuwachs im Spross und
zu einer Verdreifachung der Wurzelmasse. (Sprosszuwachs in cm,
Wurzelmasse g/TM.)

3. Bodenverdichtung wird nachhaltig reduziert

STOCKOSORB® agjiert wie ein Bodenkolloid. Bei Wasseraufnahme
quellen die Hydrogele auf und erhdhen somit ihr Volumen. Dadurch
vermindert sich die Lagerungsdichte des Bodens um 23,4 %. Bei ein-
setzender Austrocknung des Bodens schrumpfen die Hydrogele wie-
der und bilden dabei stabile Hohlrdume. Diese durch Quellung und
Schrumpfung geschaffene Lockerung des Bodens bleibt dauverhaft
erhalten. Durch die abnehmende Lagerungsdichte wird der behan-
delte Boden aufgelockert und damit die Durchwurzelung wesentlich
erleichtert.

4. Staundsse wird vermieden

Das Porenvolumen des mit STOCKOSORB® behandelten Bodens
(3 g/l Boden) steigt im Vergleich zum unbehandelten Boden um 40,5
%. Der Boden wird lockerer und léisst Wasser besser durch. Hat STO-
CKOSORB® seine maximale Absorptionskapazitéit erreicht, wird dar-
iber hinaus kein Wasser mehr gespeichert und das Uberschusswasser
flieBt ab. Staundsse im Wurzelbereich wird durch die Kombination all
dieser Eigenschaften erfolgreich vermieden. Auch beim Einmischen
in Substrate ist diese geringe Empfindlichkeit gegeniiber Feuchtigkeit
von Vorteil, denn so wird die Gefahr des Verklumpens stark reduziert.

5. Keimung wird verbessert

Die Universitét Hohenheim, Stuttgart, untersuchte 2010 die Uberle-
bensrate von Rasenpflanzen beim Einsatz mit und ohne STOCKO-
SORB®. Das Wasserspeichergranulat wird vor der Aussaat ausge-
streut und anschlieBend gleichméfig in die Vegetationsschicht von ca.
15 cm Tiefe eingearbeitet. Dadurch erhaht sich das Wasserspeicher-
vermdgen des Substrats signifikant. So ist in der Keimphase ein grofie-
rer Sicherheitspuffer fiir die Keimung vorhanden und die Uberlebens-
rate der Rasenpflanzen steigt deutlich.

Wassergehalt (Liter)

6
5
= a4
3 B mit STOCKOSORB®
M ohne STOCKOSORB®
2
1
20 40 60 80 100 120 140

Tage nach der letzten Beregnung

M Sprosszuwachs in cm
B Wurzelmasse g/TM

ohne STOCKOSORB® mit STOCKOSORB®

Wasserspeicherkapazitat ml/g

Kontrolle 3g/1 STOCKOSORB®

(*Untersuchung der Universitit Géttingen - Institut fisr Forstbotanik: Boden: Sandbo-
den im 30 | Container; Pflanzen: Aleppokiefer (Pinus halepensis); Varianten: Sandbo-
den ohne STOCKOSORB® - Sandboden mit STOCKOSORB® 4g/I; 4 und 8 Wochen
gleichméBige Bewdsserung, danach keine weitere Bewdsserung; Klima: Gewdchs-
haus und Klimakammer 30 - 40% bzw. 30% Luftfeuchte, 30°C bzw. 27°C)

Fléche in m2

ohne STOCKOSORB® mit STOCKOSORB®

Uberlebensrate (Anzahl / m2) von Rasenpflanzen beim Einsatz mit und ohne
STOCKOSORB®, Universitit Hohenheim, Stuttgart (2010)
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STOCKOSORB®

ANWENDUNGSGEBIETE

Landschaftshau

Um den gestiegenen Erwartungen an Qualitét im 6ffentlichen und pri-
vaten Raum gerecht zu werden und das Risiko von Trockenschéden
auf ein Minimum zu reduzieren, setzen immer mehr Griin-Experten
auf STOCKOSORB®. Das bedeutet ein Plus an Sicherheit insbesonde-
re bei Gehdlzpflanzungen, Ansaaten auf leichten Bdden und trocke-
nen Standorten.

Extremstandorte

Extreme Klimaverhdltnisse und eine unnatiirliche Lage kann bei Pflan-
zungen im Stadt- und Straf3enraum sehr schnell zu Schéden fihren.
STOCKOSORB® gilt gerade im StraBenbegleitgriin als bewdhrtes Pro-
dukt, das Auftraggeber, Architekten und Ausfiihrende gleichermaf3en
aufgrund seiner Effektivitdt schatzen.

Nachirdgliche Rasen-, Boden- und Baumsanierung

Bei nachtréglicher Bodensanierung kann STOCKOSORB® in gelier-
tem Zustand einfach mithilfe von Bodensanierungsmaschinen auch in
grof3ere Tiefen oder den Feinwurzelbereich von B&umen eingebracht
werden. Vor allem Produktkombinationen mit PERLHUMUS® sowie das
anschlieBende Einbringen von Mykorrhiza sind hier du3erst effektiv.
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ANWENDUNGSHINWEISE

Die richtige Menge

Durch die hohe Wasserspeicherféhigkeit werden nur geringe Mengen STOCKOSORB® benétigt:

PFLANZGRUBEN

PFLANZUNGEN
(Bodendecker, Stauden)

RASENEINSAAT

SONSTIGE ANSAATEN

mischen.

30 cm x 30 cm x 30 cm
50 g STOCKOSORB®

40 cm x 40 cm x 40 cm
150 g STOCKOSORB®

50 cm x 50 cm x 50 cm
250 g STOCKOSORB®

2 kg/m3 Aushub oder Substrat
griindlich mit STOCKOSORB®

ABMESSUNG PFLANZGRUBE

200 g/m2 20 cm tief einarbeiten.

80 g/m2 15 cm tief einarbeiten.

STOCKOSORB® dient der langfristi-
gen Wasserversorgung der Grdser.
Auf Extremstandorten ist der Einsatz
von SEED & SORB® Rasensamen
und die Einarbeitung von STOCKO-
SORB® zy empfehlen.

50 g/m2 15 cm tief einarbeiten.

Spezifikationen

Unterschiedliche Mischprodukte mit STOCKOSORB® bieten fiir jeden Einsatz- oder Problemstandort die passende L&sung.
Defailierte Produktinformationen erhalten Sie auf den folgenden Seiten hier im Planungsbuch.

Wourzelschutz

Wasserspeicher

Revitalisierung
Altbdume

Revitalisierung
generell

Bodenverbesse-
rung bei Gehdlz-
pflanzung

Bodenverbesse-
rung Rasen-
neuanlage

Wurzellenkung

kontra Aus-
waschverluste

Schadstoff- /
Salzbindung

STOCKOSORB®

extrem hoch

mittels Lanzen-
system

Wasserspeicherung

durch gezielte
feuchte Schichten

in den oberen
Schichten

bei Transport &

Wourzelschutzgel Pflanzung

mittels Lanzen-

gestorte Boden &

gestorte Boden und

®
Algosorb hoch system Wasserspeicherung | Wasserspeicherung
Arbovit® hoch mittels Lanzen- Wasserspeicherung sandige B&den &

system Wasserspeicherung

Alai q mittels Lanzen- kurzfristige Humus- | kurzfristige Humus-

ginat gering syst

ystem versorgung versorgung

5 ® mittels Lanzen- Wc_sserspielchenfng, Wa'sserspflchen'mg, durch gezielte in den oberen Spaltung der

Huminsorb! hoch milde Diingewir- milde Diingewir- Daverhumusver- : A
system k . o Schichten NaCl Molekiile
ung, Biostimulanz | kung, Biostimulanz sorgung
Novovit® GALA hoch il 4 Lotvegz Wasserspeicherung sandige Bsden dtﬁzig:;gfe Nahrstoffbindung

system

und Nahrstoffen




STOCKOSORB®

GLOBALE ERWARMUNG

Die von Menschen verursachte globale Erwérmung schreitet voran. Die Griine Branche muss darum weiterdenken. Der Boden sollte in
2018 war das warmste Jahr seit Beginn der Wetteraufzeichnungen. der Lage sein, den letzten Niederschlag Uber eine méglichst lange

Zeit hinweg zu speichern. Mit STOCKOSORB® kann der vorhandene
Boden so aufgebessert werden, dass er das lebenswichtige Wasser in
signifikant hdherer Menge speichern kann.
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Quelle: National Centers for Environmental Information
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Es wird auch weiterhin vermehrt zu Hitzerekorden kommen. Die
Woahrscheinlichkeit extremer Wetterereignisse durch sehr heif3e Pe-
rioden steigt, da der gesamte Temperaturverlauf sich nun auf einem
hsheren Niveau bewegt.
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Kostenfaktor
N
[5,]

STOCKOSORB® Perlite

STOCKOSORB® ist giinstiger als Alternativen

Oft werden in der Praxis Bentonite und Gesteinsmehle als Alterna-
tiven zu Hydrogelen empfohlen. Diese Alternativen speichern zwar
das Wasser, doch die Menge betréigt nur ein Bruchteil der Wasser-

Gesteinsmehl Bentonite

speicherkapazitét von STOCKOSORB®. So kostet der Wasserverlust

der Bentonite das 40fache von STOCKOSORB®.
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ALGINAT

MIT DER MEERESKRAFT

Pflanzen und Rasen an Héngen und Boschungen haben es oft
schwer, geniigend Ndhrstoffe aus mageren und ausgewaschenen
Boden aufzunehmen.

Das GEFA Alginat-Granulat aus Braunalgen gilt als idealer Boden-
verbesserer. Meeresalgen nehmen Nahrstoffe auf und wandeln sie so
um, dass die Pflanzen optimale Verhéltnisse fir ihr Wachstum vor-
finden. Bodenverbesserung mit Braunalgen hat in den Kistenregionen
eine lange Tradition. Inzwischen gewinnen Algenprodukte zur Boden-
verbesserung allerorts immer mehr an Bedeutung.

Vorteile:

¢ Bodenstrukiur wird verfeinert, Bodenaktivitét verbessert

¢ Dichte Bsden werden aufgelockert

¢ Nahrstoffauswaschung wird verringert, Boden kann Wasser
und Nahrstoffe besser aufnehmen

¢ Wurzelwachstum wird angeregt

e Pflanzen werden bedeutend widerstandsféhiger gegen Krank-
heiten, Schédlingsbefall, Trockenheit und Frost

* Rasen présentiert sich griiner und satter
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Einsatzgehiete:

¢ Pflanzen von Bodendeckern, Stauden oder Grof3gehélzen
(vor allem an Héngen und Béschungen)

¢ Rasen-Neuanlage

Anwendung:

GEFA Alginat direkt mit dem Substrat vermischen und etwa 20 cm tief
einarbeiten.

Anwendung Menge Einarbeitungstiefe

Pflanzungen 150 - 200 g/m? | 20 cm

Substratbeimischungen | 1,5 - 2 kg/m? grindlich vermischen

Neuansaaten

2
(Rasenneuanlage) 150 g/m 15 cm




FABROTON® GRASS

KULTURSUBSTRAT FUR RASEN

MEHR WASSER EINSPAREN

Als vielféltig genutzte Freizeitfléiche steht Rasen unter sténdiger Be-
anspruchung. FABROTON® GRASS wurde speziell entwickelt, um
die Bodenqualitét fir Rasen, ausgesdtes Saatgut und Rollrasen zu
verbessern. Das physikalisch wirkende All-in-One-Kultursubstrat stellt
auf Sportplétzen, Golfanlagen, ffentlichem Griin, aber auch in Pri-
vatgdrten mit nur einer Ausbringung die Versorgung fiir eine ganze
Vegetationsperiode sicher.

FABROTON® nutzt als Basis das seit Johrzehnten bewdhrte
STOCKOSORB®, mit dem sich Gief3géinge um bis zu 50 Prozent re-
duzieren lassen. Fir eine ausgewogene Nahrstoffversorgung kommt
recyceltes Phosphat zum Einsatz. Damit stelll FABROTON® GRASS
einen nachhaltigen und hochgradig pflanzenverfiigbaren Diingestoff
zur Verfiigung, der im Gegensatz zu primarem Phosphor keine Schad-
stoffe enthdlt. Der aufbereitete Diinger begiinstigt eine deutlich stéirke-
re Wurzelbildung und eine effizientere Nahrstoffnutzung.

Das im Granulat enthaltene Lavakorn férdert zusdtzlich die Boden-
struktur und hilft, Beliftung und Leistung zu verbessern. Dies kommt
der Wurzelentwicklung der Pflanze zu Gute und beginstigt das Pflan-
zenwachstum selbst.

7

Anwendungsgebiete:

* Golfplétze
* Rasenfléchen jeglicher Art
¢ Rollrasenneuverlegung

* Sportrasen- und FuBballplétze

® Bessere Saatkeimung

* Gesiindere & tiefere Wurzelentwicklung
* Spart 50% Giefwasser

® Verbesserter CEC-Wert

* Weniger Nahrstoffverluste



Hauptbestandteile:

Diinger: Sierrablen Plus 17-5-5+2 CaO+5MgO

Huminstoff: Powhumus

Naturgestein: Lava
Wasserspeicher: STOCKOSORB® 640

Nebenbestandteile:

SSVNED il e _L € 2 =

Stickstoff (N): 3.600 mg/| (CaCl,)

Phosphat (P,0,): 7.670 mg/I (CAL)

Kalivmoxid (K,0): 119.000 mg/I (CAL)
Magnesium (Mg): 374 mg/I (CaCl,)

Schwefel (S): 17.017 mg/|

Basisch wirksame Bestandteile (als CaO): 7,8 %

E@EF&F&Q&M

i

GleichméBig ausstreuen und griindlich im Wurzelbereich einarbeiten. Nach dem Pflanzen intensiv wéissern. Keine Reste an der Oberfléiche lassen.
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FABROTON®ROADSIDE

MEHR WASSER EINSPAREN

Fir das oft stark strapazierte StraBenbegleitgrin ist die aus-
reichende Wasserversorgung von héchster Bedeutung. Daher
enthdlt FABROTON® ROADSIDE ein feingranuliertes  Multi-
Matrix-Benetzungsmittel mit innovativer 3D-Technologie.

Unterstiitzung kommt vom Wasserspeicher Nr. 1: STOCKOSORB®.
Nahrstoffverluste, die durch Versickerung, Verdunstung und Oberfls-
chenabfluss entstehen, werden mit dieser Kombination minimiert und
der Pflanze steht effektiv mehr Wasser zur Verfigung. Fir Anpflanzun-
gen dller Art auf Verkehrsinseln und Griinstreifen ergibt sich daraus
ein deutlich verbessertes Wassermanagement.

Vermischt mit Lavakorn mit seinen positiven Luft- und Struktureigen-
schaften fdrdert STOCKOSORB® den Gesamthaushalt des Bodens und
lockert diesen auf, was der Wurzelbildung zu Gute kommt. Daraus
ergeben sich deutlich bessere Uberlebenschancen fiir Neupflanzungen
an Autobahntrassen, Waillen und Strafenbegleitgriin. Angereichert
wird die Mischung mit Biostimulanzien: Bakterien besiedeln die Wur-
zeln und stimulieren die Produktion von Wurzeln. Im Boden festgeleg-
tes Phosphor wird wieder verfigbar. Hefepilze verbessern die Prozes-
se der Mineralisierung und Humifizierung der organischen Substanz.
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Anwendungsgebiete:

e Exponierte Standorte
* Hanglagen

e StrafBenbegleitgriin

® Spart 50 % GiefBwasser
* Weniger Trockenstress

® Spart Wasserressourcen
o Umweltvertréglich

* Wurzelentwicklung wird gefordert



Hauptbestandteile:

I Benetzungsmittel: H2Gro Granulat
Diinger: Sierrablen Plus 17-5-5+2 CaO+5MgO
Huminstoff: Powhumus

Naturgestein: Lava
Wasserspeicher: STOCKOSORB® 640

Nebenbestandteile:

Stickstoff (N): 1.700 mg/| (CaCl2)
Phosphat (P,0,): 3.960 mg/I (CAL)
Kalivmoxid (K,0): 110.000 mg/I (CAL)
Magnesium (Mg): 194 mg/I (CaCl,)
Schwefel (S): 14.574 mg/| S ALLIV-ONE FUTLRSLBS
Basisch wirksame Bestandteile (als CaO): 9,8 % )

£t .
HOBEW JSSEREINS PARUNG
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Anwendungsbereich Aufwandmenge

Béschungsansaaten: 100 - 300 g/ m2

Pflanzungen: 400 - 600 g/m? (Bodendecker, Stauden)
Substratbeimischungen: 1-2kg/md

GleichméBig ausstreuen und griindlich im Wurzelbereich einarbeiten. Nach dem Pflanzen intensiv wéissern. Keine Reste an der Oberfléiche lassen.
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FABROTON®TREE

KULTURSUBSTRAT FUR BAUME

MEHR WASSER EINSPAREN

Um junge Béume und Stréucher iber die ersten Jahre zu bringen, ist
mitunter ein hoher Pflegeaufwand nétig. Hier unterstiitzt FABROTON®
TREE: Das Kultursubstrat ist Wasserspeicher, Dinger und Wachstums-
forderer in einem. Direkt bei der Pflanzung eingearbeitet, akfiviert
das Granulat das Wachstum, versorgt die Pflanzen mit Nahrstoffen
und schitzt mit seinem infegrierten Wasserspeicher gleichzeitig vor
Trockenheit. Bei der Komposition wurde Wert auf einen wurzelnahen
Einsatz im Pflanzloch gelegt, so dass die Diingung bereits im Rahmen
der Herbstpflanzung eingebracht werden kann.

Grundlage von FABROTON® TREE ist STOCKOSORB®. Dieser Was-
serspeicher ist ein Superabsorber, dessen positive Wirkung auf den
Wasserhaushalt und die Bodenlockerung wissenschaftlich bewiesen
sind. Lavakorn mit seinen positiven Luft- und Struktureigenschaften
tréigt ebenfalls zu einer besseren Durchwurzelung bei. Huminséuren
binden Schadstoffe und erleichtern die Aufnahme von Néhrstoffen.

Mit einem differenzierten Zusammenspiel von schnell freiwerdendem
Diinger und ummantelten Langzeitkomponenten ist FABROTON® TREE
&ufBert effizient in der Anwendung: Mit einer Applikation versorgt man
Pflanzen tber einen Zeitraum von 1,5 — 2 Jahren mit Nahrstoffen.
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Anwendungsgebiete:

* Baum- & Strauchpflanzungen, Baumscheiben & Pflanzlécher

e Substratmischungen

® Spart 50 % GiefBwasser
o Wirkt Gber zwei Vegetationsperioden
* Wurzelentwicklung wird geférdert

* Hohe Effizienz aufgrund geringer Auswaschung



Hauptbestandteile:

Diinger 1: Osmocote PrePlant 17-8-10+2MgO+TE
Diinger 2: Osmocote Exact DCT High K 12-7-19+FE
Huminstoff: Powhumus

Naturgestein: Lava

Wasserspeicher: STOCKOSORB® 640

Nebenbestandteile:

W P 28 =

Stickstoff (N): 3,3%
Magnesium (Mg): 1,4%
Kalium (K,0): 14,1%
Schwefel (S): 1,1%

=

Gleichmafig ausstreuen und griindlich im Wurzelbereich einarbeiten. Nach dem Pflanzen intensiv wéssern. Keine Reste an der Oberfléiche lassen.
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FABROTON® UNIVERSAL

MEHR WASSER EINSPAREN

FABROTON® UNIVERSAL ist das Kultursubstrat fir eine breite Palette
an Anwendungen. Es eignet sich fir Griin-, Bloh- und Nutzpflanzen
gleichermaf3en. Auch hochwertige Ziergehslze profitieren. Durch die
kombinierte Wirkung von Wasserspeicher, Langzeit-Dingermischung
und Biostimulanzien werden Pflanzen optimal versorgt: Selbst bei
durchléssigen Bdden und exponierten Standorten minimiert sich die
Ausfallrate.

Bei hohen Nitratgehalten im GieBBwasser spielt das All-in-One Kultur-
substrat ebenfalls seine Vorziige aus.

FABROTON® UNIVERSAL ist angereichert mit |3slichen, langsam frei-
werdenden synthetischen Stickstoffdiingern. Das ebenfalls im Granulat
enthaltene Lavakorn férdert zusétzlich die Bodenstruktur. Daneben
enthalt FABROTON® UNIVERSAL Wurzelwachstumsaktivatoren, die in

Form von Biostimulanzien agieren.

Die NPK-Diingermischung enthélt zudem wasserlésliche, schnell frei-
werdende und umhiillte Mineraldinger mit Langzeitwirkung. Mit nur
einer Applikation deckt man dank dieser Kombination bereits zwei
Vegetationsperioden ab.
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Anwendungsgebiete:

® Baum- & Strauchpflanzungen, Blumen- & Staudenbeete, Gréiber,
Dachgérten, Rasen etc.
* Garten- & Landschaftsbau

e Landwirtschaftliche Kulturen

Vorteile:

® Spart 50 % GiefBwasser

* Weniger Pflanzausfélle

o Umweltvertréglich

® Wirkt Gber zwei Vegetationsperioden

* Wurzelentwicklung wird geférdert
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Naturgestein: Lava
Wasserspeicher: STOCKOSORB® 640

Nebenbestandteile:

Stickstoff (N): 22.000 mg/| (CaCl,)

Phosphat (P,0,): 347 mg/| (CAL)

Kalivmoxid (K,0): 99.750 mg/| (CAL)
Schwefel (S): 8.250 mg/I

Basisch wirksame Bestandteile (als CaO): 8 %
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Aufwandmenge

Boschungsansaaten: 100 - 300 g/m?
Pflanzungen: 400 - 600 g/m? (Bodendecker, Stauden)
Substratbeimischungen: 1-2kg/m?

GleichméBig ausstreuen und griindlich im Wurzelbereich einarbeiten. Nach dem Pflanzen intensiv wéissern. Keine Reste an der Oberfléiche lassen.
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DAUERHUMUS

WARUM HUMINSTOFFE

Huminstoffe werden gerne und aus guten Griinden als Alleskénner
unter den Boden- und Substratverbesserungsstoffen bezeichnet. Al-
lerdings héngt ihr Kénnen stark von ihrer Herkunft und ihrer Quali-
tat ab, denn: Huminstoffe sind nicht gleich Huminstoffe!

Huminstoffe ist ein Sammelbegriff fir stark umgewandelte, oft hochmo-
lekulare, d.h. sehr komplexe organische Substanzen. lhre Eigenschaf-
ten variieren sehr, je nach Bodenverhdltnissen, Vegetationszusammen-
setzung oder Klima. Damit wird klar, dass es sich bei Huminstoffen
um eine uniberblickbare Vielzahl von Substanzen handelt, das gilt
tibrigens auch fir Huminstofffraktionen wie Huminséuren, Fulvoscuren
und Humine.

Huminstoffe in B&den unter Kiefern haben also andere Eigenschaften
als Huminstoffe unter Griinland. Fir die Beschreibung der Qualitéit
von Huminstoffen ist ihr Stickstoffgehalt entscheidend. Dabei kommt es
darauf an, dass der Stickstoff Teil der chemischen Struktur der Humin-
stoffe ist und nicht etwa lediglich ein beigemischter Néhrstoff. Wenn
dann das Kohlenstoff-/Stickstoffverhélinis bei ~10-14 liegt hat man
besonders hochwertige Huminstoffe vor sich, denn so sind Huminstoffe
besonders gut fir die Mikroorganismen verwertbar und eine Stick-
stoffimmobilisierung, wie sie bei der Applikation von reinem Stroh,
Torf, Kohle oder deren Extrakten stattfinden kann, ist ausgeschlossen.
Der Anteil von Huminstoffen in der Krume fruchtbarer Bdden ist mit
meist 1-3% recht gering.
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Umso fundamentaler, ja geradezu essentiell, ist ihre Bedeutung fiir den
Boden, die Bodenfruchtbarkeit und das Pflanzenwachstum.

* Huminstoffe sind neben Tonmineralien die Schlisselsubstanz
fir die Kationenaustauschkapazitét, das heiBt fir das Puffer-
vermdgen in Béden und Substraten. Damit bestimmen
Huminstoffe maBgeblich die Fahigkeiten von Béden ihren
pH-Wert zu stabilisieren, Néhrstoffe zu speichern und Auswa-
schungsverluste zu reduzieren

* Sie steigern das Néhrstofftransformationsvermégen und fishren so
zu produktiverem Wachstum bei gleicher Nahrstoffversorgung

* Huminstoffe steigern die Wassernutzungseffizienz der Pflanzen

* Sie steigern die Widerstandsfdhigkeit der Pflanzen gegeniiber
abiotischen und biofischen Stressfaktoren (Temperaturextreme,
Trockenheit, Pathogene etc.)

Vor allem an urbanen Standorten findet man héufig flachgrindige
oder leichte Bdden mit geringem Néhrstoff- und Wasserhalteverms-
gen und nur geringem Anteil an stabiler organischer Substanz. Diese
Boden bieten nicht die optimalen Voraussetzungen fiir ein schnel-
les Anwachsen von Neupflanzungen und eine langfristig gesunde
Pflanzenentwicklung am Standort.



EXTREMSTANDORTE

Hinzu kommt, dass insbesondere fir Gehélzpflanzen sowie Pflanzen
in der Bauwerksbegriinung oftmals nur ein ohnehin begrenzter Wur-
zelraum zur Verfiigung steht. Das ist vor allem bei Stadtbéumen pro-
blematisch.

In den letzten Jahren wurde zunehmend beobachtet, dass der Ext-
remstandort Stadt massiv vom Klimawandel betroffen ist. Verstarkt
auftretende Hitzewellen und Trockenperioden haben die Situation fiir
das Stadtgriin insgesamt erschwert. Der vermehrt auftretende und
hohere Hitze- und Trockenstress fir Pflanzen in Stéadten bedroht die
Gesundheit der PHonzen, vor allem von Stadtbdumen, mehr und mehr.

Arbeitskreise und Fachverbénde der Branche suchen nach Strategien
und Lésungen, den Herausforderungen durch den Klimawandel im Be-
reich Stadtgriin zu begegnen. Die MafBnahmen beinhalten Anpassun-
gen der Regelwerke zur fachgerechten Pflanzung und Pflege sowie die
richtige Wah! standortangepasster Sorten und Substrate.

Die Verbesserung der Béden an urbanen Standorten und die Auf-
wertung von Stadtbaumsubstraten mit stabiler, langfristig wirksamer
organischer Substanz ist eine vergleichsweise leicht durchfihrbare
Mafnahme, den gewachsenen Anforderungen im stédtischen Raum
gerecht zu werden, sofern standardisierte und hochwertige Humins-
toffprodukte zur Verfigung stehen.

Was ist Daverhumus?
Wir verstehen unter einem standardisierten Dauerhumusprodukt einen
Bodenverbesserungsstoff, der sich durch folgende Eigenschaften aus-

zeichnet:

¢ Gleichbleibende und einheitliche Qualitét zu jeder Zeit, das ganze
Jahr, an jedem Ort

e Perfekte Verarbeitbarkeit, Schadstofffreiheit und hygienische Un-
bedenklichkeit

¢ Garantierte Wirkstoffgehalte

¢ Hohe Transportwiirdigkeit

¢ Nachgewiesene Wirksamkeit - Gber 20 Jahre Erfahrung, hunderte
Versuche im Erwerbsgartenbau, in der Landwirtschaft, im Gala-

Bav, in der Praxis, an anerkannten Forschungseinrichtungen.
Weltweit!
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VULKATREE® HUMIN

WURZEL ANIMIEREND

Baumwurzeln wachsen dorthin, wo es ein ausreichendes Angebot Vorteile:
an Nahrstoffen und Wasser gibt und der Widerstand am gerings-
ten ist. Aufgrund des stark verdichteten Bodens im urbanen Raum o Versetzt mit Humin und Humusstoffen

orientieren sie sich dort in der Regel nah an der Oberflache. ~ bietet so der Pflanze ausreichend Nahrung

¢ Gute N'dhrsioffpufferung: keimungs- und wachstumsfsrdernd

¢ Organischer Anteil (1/3 Néhrhumus, 2/3 Dauerhumus)
- sorgt fiir daverhaften Vorrat an Humus und Néhrstoffen

¢ Durch Kationenaustauschkapazitét (KAK) werden spétere
Diingezugaben effektiver genutzt

¢ Huminsduren spalten Salze (NaCl), mildern hohe Salzgehalte
und damit verbundene Toxizitéten ab

* Natriumchlorid wird in Natrium und Chlorid gespalten — Natrium
wird gebunden, negativ geladenes Chlorid wird gréf3tenteils ausge-
schwemmt

Dies ist oft von Nachteil, denn dort ist der Platz eingeschréinkt und
gerade im Winter belasten auBerdem Salzeintréige durch Streusalz
die Pflanzen.

VULKATREE® HUMIN ist ein Baumsubstrat mit Humin, das den Pflan-
zen ausreichend Nahrung bietet und die Wurzeln dazu animiert nach
unten zu wachsen. Mit diesem Kombiprodukt von GEFA und Vulkatec
kénnen Baumstandorte nachhaltig verbessert werden.

Produkteigenschaften:

¢ Offenporig, hohes Gesamtporenvolumen, druckfest

¢ Gute Nahrstoffpufferung

e Frei von Wurzelunkréutern

¢ Hohe Streusalztoleranz durch hohes Puffervermégen

* Produziert nach Vorgabe der FLL Empfehlungen und der Diinge-
mittelverordnung
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DIE ZUSAMMENSETZUNG

Spezifikation:
VULKATREE® Humin 0-16 oder 0-32 | Bauweisen 1 + 2

¢ Grundgerist aus etabliertem Vulkatree 0/32 Substrat

® Mineralisch-organisches Substrat: salzarm, entmischungssicher
zusammengesetzt

e Basiskomponenten: L53, Lava, Bims, Sand, Huminstoffe — auf
Wunsch mit Diingerzusatz

¢ Naturprodukt (Eruptivsteingemisch, Ober-/Unterboden verschie-
dener Klassen) aus Augit, Olivin, Magnetit, Limonit, Biotit, Tonen,
angereichert mit Huminstoffen

e Basis optional wihlbar: VULKATREE® 0/16 oder Lava-Bims, um ein
zu 100 % verticilliumfreies Substrat einsetzen zu kénnen
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Vegetationstechnische Eigenschaften:

* Korngréfienverteilung
- Abschlémmbare Bestandteile 10 - 20 Massen %
- Fein-/Mittelkies 25 - 40 Massen %

* Volumengewicht
- Anlieferzustand DIN EN 1097-3 1,05 - 1,15 #/m3
- Bei maximaler Wasserkapazitét, verdichtet 1,55 - 1,75 t/m3

 Wasser-/Luft-Haushalt verdichtet
- Maximale Wasserkapazitét 25 - 35 Vol.%
- Wasserdurchldssigkeit Kf 0,3 - 15 mm/min

® pH-Wert 6,9 - 7,5
* Salzgehalt 10 - 70 mg/kg

VULKATREE® Humin ldsst sich besonders gut mit GEFA STOCKOSORB® und Mykorrhiza vermischen.
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BAUMKRAFT

BEDARFSGERECHT

Die Lebensbedingungen in der Stadt sind fir das Wachstum von
B&dumen oft nicht optimal: Versiegelte Umgebungen verknappen
die Wasserzufuhr, unterirdische Leitungen schrédnken das Wurzel-
wachstum ein. Derart gestresste und geschwéchte Baume sind an-
fallig fir Krankheiten und Schadlinge. In Folge der verringerten
Vitalitit wird die Belaubung der Krone schiitter, Zweige und Aste
sterben ab.

Neben einer geregelten Wasserversorgung ist die Dingung ein ent-
scheidender Faktor, um die gewiinschte Funktionalitét des Baumes zu
erhalten. COMPO Baumkraft® Volldinger stellt die bedarfsgerechte
Versorgung mit Nahrstoffen sicher. Durch den hohen Kali- und Mag-
nesiumgehalt sowie die breite Spurenndhrstoff-Ausstattung werden Vi-
talitét und Wuchskraft geférderf, ohne Massenwuchs zu verursachen.

Vorteile:

e Zufuhr von essenziellen Néhrstoffen
¢ Verbesserung der Bodenstruktur

¢ Aktivierung des Wurzelwachstums
¢ Optimierung des Wasserhaushalts
e Erhdhung der Stresstoleranz

¢ Austausch von Schadionen

* Sparsam in der Anwendung
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TIPP: Salzschiden vorbeugen

Die im Winter verwendeten Streusalze verschlechtern die Boden-
struktur und die Salzbelastung der Stadtbéume nimmt zu. Der Boden
verschlammt und lésst so weniger Luft und Wasser durch. Uber die
Wurzeln gelangen stattdessen verstérkt Natrium und Chlorid-lonen
bis zu den Bléttern, wo sie je nach Konzentration starke Schéden ver-
ursachen kénnen: Laubabfall, verspéteter Austrieb, Nekrosen. Eine
bedarfsgerechte Néhrstoffversorgung im Vorfeld starkt die Wider-
standskraft der Bdume.

Geschédigte Baumkrone durch Néhrstoffmangel und Salzschock.

Einem drohenden Salzschock begegnet man mit einer Diingung im
Frihjahr (m&glichst direkt nach der Tauphase): Die Baumkraft®-Néhr-
stoffe kénnen rechtzeitig die Bodenkolloide belegen und von den
Wurzeln anstelle der Salzionen aufgenommen werden. Der Baum
bleibt gesund und widerstandsfahig.



FLUSSIG ODER ALS GRANULAT

COMPO Baumkraft® fluid

1
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Produkteigenschaften:

Schnell wirkender Flissig-Spezialdiinger. Die geldsten Nahrstoffe kén-
nen von den Wurzeln sofort aufgenommen werden. Die Spurennéhr-
stoffe liegen in Chelatform, also organischer Bindung vor und sind vor
Festlegung geschitzt.

Anwendung:

Aufwandmengen von COMPO Baumkraf® Fluid (Diingung 3 - 4 mal jahrlich in der
Vegetationsperiode)

Baumhahe bis 5 m
(Kronendurchmesser 2 m)

100 - 200 | Nahrlssung (1%ige Losung),
entspricht 1- 2 | Baumkraft® fluid

Baumhahe bis 10 m
(Kronendurchmesser 4 m)

100 - 300 | N&hrlssung (1%ige Lésung),
entspricht 1- 3 | Baumkraft® fluid

Baumhshe ab 10 m
(Kronendurchmesser 5 m)

300 - 500 | Nghrlésung (1%ige Losung),
entspricht 3 - 5 | Baumkraft® fluid

o P AT

COMPO Floranid® Baumkraft
=T

Floranid"
Baumicraft

-2

L

Produkteigenschaften:

Granulat-Volldiinger mit Langzeitwirkung. Durch den hohen Kali- und
Magnesiumgehalt sowie die breiten Spuren aus Néhrstoffen werden
Vitalitét und Wuchskraft gefsrdert, ohne Massenwuchs zu verursa-
chen.

Anwendung:

Aufwandmengen von COMPO Floranid® Baumkraft (Diingung Februar - Juli)

Baumscheibe (ohne Bewuchs) 60 - 80 g/m2 jéhrlich, max. 5 kg je Baum

je Loch max. 300 g
120 - 150 g (je cm StD)

Bohrlscher/Spillscher

Behandlung gegen Salzbelastung

85




PERLHUMUS® & POWHUMUS

ORGANISCHES BODENADDITIV

PERLHUMUS® ist ein organisches Bodenadditiv. Es verbessert die Produkteigenschufien:
Widerstandsfahigkeit der Pflanzen gegeniiber Stressfaktoren und

wirkt sich dadurch nachweislich positiv auf das Pflanzenwachstum e Bindet Schadstoffe
und die Pflanzengesundheit aus. o Minimiert die Bodenversalzung
¢ Halt den Boden pH-Wert neutral
PERLHUMUS® erreicht dies vor allem durch seine Féhigkeiten, in ho- * Steigert Wurzelwachstum
hem Maf3e Kationen auszutauschen und den pH-Wert zu puffern. o lockert verdichtete Bden
Damit ist es ideal fir fast alle Anwendungsbereiche im klassischen o SchlieBt Nahrstoffe auf
Garten- und Landschaftsbau. e Beschleunigt die Keimung und erhsht die Keimrate

*  Verhindert Nahrstoffauswaschung

Anwendung:
Pflanzkiibel, Larmschutzwénde, Dachgdrten, Einzelge- Bodendecker, Stauden | Rasenfléchen
hélzpflanzung, Pflanzlochaushub usw.

Substratbeimischung | 5 - 10 kg/m3
100 - 200 g/m2 300 - 400 g/m?2

Einarbeitungstiefe Ins Substrat beimischen 20 cm 15 cm
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BIOAKTIVER FORDERER

POWHUMUS® ist ein bioaktiver Wachstumsfsrderer und Bodenver-
besserer mit einer 85%igen Konzentration an Huminséuren.

Er ist zu 100 % wasserlsslich und kann in seiner fein granulierten,
kristallinen Form sowohl in Sandb&den als auch in Lehmbéden leicht
transportiert werden. Er wirkt sowohl iiber den Boden als auch ber
das Blatt, sodass auch bereits bepflanzte Fléchen einfach versorgt
werden kénnen. Vor allem fir Baumschulen ist dies ein relevanter
Mehrwert.

Produkteigenschaften:

* Verbessert die Pflanzenqualitét

¢ Bindet Schadstoffe

e Verringert Stress- und Dirrebelastung
¢ Steigert Wurzelwachstum

e Erhoht die Effizienz von Dingemitteln
o Wirkt aufgespriht als UV-Schutz

Anwendungsgebiete:

e Blattanwendungen und Bodenapplikationen

e Saatgutbehandlung

¢ Schwere tonige Bsden

¢ Leichte sandige Béden

¢ Freilandkulturen, Forstwirtschaft, Baumschulen

Anwendung:

¢ Angief3en oder Bewdissern: 300 g/1.000 |
¢ Oberfléchenanwendung: 50 - 60 g/m?
*  Substratbeimischungen: 300 g/1.000 |
e UV-Schutz: max. 400 g/ha (0,1%ige Mischung verwenden!)
¢ Blattanwendung: max. 150 g/1.000 |
(mit Sprih- oder Spritzsystemen) Blattdiinger oder
Schadlingsbekampfungsmittel konnen beigemischt werden
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WURZELSCHUTZGEL

GEL FUR WURZELNACKTE GEHOLZE

DIE WASSERSCHUTZHAUT

Freiliegende Wurzeln bei Gehélzen sind hoch empfindlich - inner-
halb weniger Minuten trocknen Sonne und Wind sie aus. Gehélz-
schiden, schlechte Anwuchsergebnisse und hohe Pflanzausfdlle
sind die Folge.

Das GEFA Wurzelschutzgel ist ein reiner, effektiver Wasserspeicher,
der freiliegende Gehdlzwurzeln bei Lagerung und Transport vor der
Austrocknung schijtzt. Dariiber hinaus optimiert es die Wasserversor-
gung bei der Pflanzung und intensiviert die Wurzelneubildung, sodass
die Anwachsquoten von Gehslzpflanzungen verbessert werden.

Produkteigenschaften:

e Feinkdrniges Quellpulver

e Wasserspeichernde Gelpartikel umgeben gesamtes Wurzelwerk
¢ Hohe Ergiebigkeit von 1 kg Quellpulver:

e 2.000 Forstpflanzen, 1 x verpflanzt

¢ 800 Zierstraucher, Heister, 2 x verschult

Einsatzbereiche:

¢ Neupflanzungen von Gehélzen
¢ Lagerung und Transport von Pflanzen
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Vorteile:

¢ Stellt bereits beim Pflanzen bessere Wasserversorgung sicher

* Bessere Anwachsergebnisse durch schnelle Neubildung von
feinen Faserwurzeln

¢ Aufwand fir Nachpflanzungen aufgrund von Pflanzenausféllen
wird reduziert

e Schitzt freiliegende Gehdlzwurzeln vor Austrocknung

e Fordert Neubildung feiner Faserwurzeln

e Verbessert Anwachsquoten bei Gehdlzpflanzungen

e Lasst sich hervorragend mit Mykorrhiza oder anderen
Produkten kombinieren

¢ Kostengiinstig
(1 kg Wurzelschutzgel ergibt mind. 100 | Tauchbrihe)

TIPP:

Diese GEFA-Produkte beugen auflerdem trockenheitsbedingten Ge-
halzschaden vor:

e GEFA Wurzelsafe mit Natriumalginaten und Huminstoffen
e GEFA ALGINAT 200, das flissige Algenkonzentrat



EINSATZ & TAUCHVERFAHREN

Tauchverfahren fiir Kleingehdlze: Anstéiuben fiir Grofigehdlze:
1. 50 - 100 g GEFA Wurzelschutzgel in 10 | Wasser einrihren 1. Freiliegende Wurzeln griindlich anfeuchten

(weiches Wasser = hohere Quellung)
2. Wurzeln mit GEFA Wurzelschutzgel anstéuben
2. 30 min. quellen lassen, bis Tauchbrihe kleisteréhnlich ist
3. Pulver einige Minuten anquellen lassen
3. Gehédlzwurzeln in die Losung tauchen
4. Nochmals mit feiner Dilse wéissern
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MYKORRHIZA

DER SYMBIOSEPARTNER

Stadt- und StraBenb&dume sind meist ,Problemkinder”. Sie sind Tro-
ckenheit, Nahrstoffmangel und Schadstoffbelastungen ausgesetzt.
Um langfristig vital zu bleiben und zu iiberleben, missen sie den
extremen Standortbedingungen mit hoher Schwefel- und Schwer-
metallbelastung, niedrigen pH-Werten, starker Bodenverdichtung
und schwierigen Wasserverhdlinissen trotzen kénnen.

Seit mehr als 120 Jahren weif3 man, dass Béume, die mit Mykorrhi-
za-Pilze in Symbiose leben, aus dieser Verbindung stark profitieren
und mit dieser Partnerschaft selbst extreme Standorte besiedeln kén-
nen. Bei Stadt- und Straf3enbdumen ist der Mangel an Mykorrhiza-Pil-
zen am grofiten. Mit einer gezielten Mykorrhiza-Applikation kann
man das gesunde Wachstum der B&ume gerade auch in Stresssitua-
tionen unterstitzen:

¢ bei Neupflanzungen

bei hohem Infektionsdruck

¢ bei Verpflanzungen

* bei der Sanierung von Altbdumen
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Eigenschaften:

Der Mykorrhiza-Impfstoff von GEFA wird nicht auf sterilem Subst-
rat, sondern stets an heimischen Pflanzen angezogen. Das Ergebnis
ist eine baumspezifische, hoch infektidse Mykorrhiza, wie sie z. B. im
FLL-Regelwerk ,Empfehlungen fiir Baumpflanzungen, Teil 2 / Teil 1;
Ausgabe 2015 / Anhang 5 + 6” vorgesehen ist.

Spezifikationen:

Die Natur macht es vor: bestimmte Pilzarten kommen nur an bestimm-
ten Baumarten vor. Es entsteht also nur dann eine voll funkﬁonsf&hige
Symbiose, wenn die passende Mykorrhiza dem passenden Baum ge-
impft wird.
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ektos = aufen | Unter den Ekto-Mykorrhiza finden sich schmackhaf-
te (Triffel), ungenieBbare (Gallen-Téubling) und giftige Arten (Fliegen-
pilz). Fast alle bilden Fruchtkérper und lassen sich mit blofem Auge an
den Feinwurzeln erkennen.

Y o e,

|
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Typische Symbiosepartner: Eichen, Buchen, Hainbuchen, Tannen,
Fichten, Kiefern und einige andere Baumarten.

Linde, Pappel und Weide kénnen sowohl Ekto- als auch Endo-Mykor-
rhizen bilden oder besitzen. An dlteren Bdumen und in trockeneren

Bsden finden sich jedoch eher Ekto-Mykorrhizen.

endo = innen | Mit rund 80 % die héufigste Mykorrhizaform aller
Lcmdpﬂanzen ist die Endo-Mykorrhiza, die von Jochpi|zen (Glomales)
gebildet wird. Die Verdnderungen an der Feinwurzel sind &uferlich
nicht sichtbar. Die Pilze bilden keine Fruchtkérper und ihre Sporen sind
so winzig, dass man sie mit der Lupe suchen muss.

Typische Symbiosepartner: Ahorn, Platane, Ross-Kastanie und
Obstgehalze.
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MYKORRHIZA

SYMBIOSE-DOPPELPACK

Eine Kombination von Mykorrhiza und anderen mikrobiologischen
Hilfsstoffen kann von Vorteil sein, z.B. mit:

e Trichoderma (Bodenpilz, der gegen schéadliche Pilzerkrankungen
eingesetzt wird)

o Bacillus-Kulturen (besitzen Schutzfunktionen und verbessern
Nahrstoffversorgung)

Wird einer dieser Hilfsstoffe einfach mit Mykorrhiza zusammenge-
mischt, gewinnt héufig ein Organismus die Oberhand und die Wirk-
samkeit des anderen wird unterdriickt.

Fir die verschiedenen GEFA Mykorrhiza-Impfstoffe wurden in um-
fangreichen Labor- und Gewdchshausversuchen darum die geeig-
neten Bacillus-Kulturen ausgetestet. So bleibt die Leistungsfahigkeit
der Symbiosepartner erhalten, was sich in den Zuwdchsen der Pflan-
zen, dem Mykorrhizierungsgrad und der Feinwurzelverzweigung
zeigt.
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FAQ
Wie lange ist der Impfstoff lagerfahig?

GEFA Mykorrhizen werden frisch geerntet und sind mindestens 120
Tage (Ekto) bzw. 365 Tage (Endo) lagerfcihig.

Worauf muss ich bei der Mykorrhiza-Bestellung achten?

Achten Sie bei lhrer Mykorrhiza-Bestellung darauf, dass die Gehélze
den passenden Mykorrhiza-Typ (Endo/Ekto) und den fiir Sie geeigne-
ten Pilzpartner erhalten und die Qualitét den FLL-Hinweisen entspricht.
Einige Diinger enthalten leider nur so viel Mykorrhiza, dass sie auf
der Verpackung genannt werden diirfen, als Impfstoffe sind sie aber
denkbar ungeeignet — éhnlich wie eine Triiffel-Leberwurst, mit der Sie
auch keine Eiche beimpfen kénnen.

Kann ich Mykorrhiza iberall anwenden?

Mykorrhiza ist an ungeschddigten natiirlichen Standorten ausrei-
chend vorhanden. Anders sieht es in der Stadt und an Straf3en aus
oder an geschédigten Standorten. Ein Einsatz ist generell bei je-
der Neupflanzung oder als SanierungsmafBnahme zu empfehlen.
Unbedingt darauf achten, stets baumartenspezifische Mykorrhiza in
der richtigen Menge zu verwenden!



Die Anzahl der Impfstellen sowie die Aufwandmengen des benstigten Mykorrhiza Impfstoffes wird von Stammumfang bzw. dem Stammdurch-

messer des Gehdlzes bestimmt.

* Neupflanzung: 2/3 des Impfstoffes auf die Wurzelballenseiten aufstreichen und 1/3 direkt ins Pflanzloch unter den Ballen geben
e Sanierung: Mit Hilfe eines Spatens 10 bis 30 cm tiefe Einstiche vornehmen und Impfstoff einfillen

PFLANZUNG SANIERUNG KLEINGEHOLZE & HECKENPFLANZUNG
Je 7 cm Stammumfang 100 ml | Je 10 cm Stammdurchmesser drei AUFFORSTUNG
Impfstellen mit je 125 ml

Beispiel Stammumfénge Beispiel Stammumfdnge Je nach GroBe der Pflanze sollte eine | Pro laufendem Meter sollen je nach
Menge ab 5 ml Impfstoff pro Pflanze | Hohe und Breite der Hecke ab 150 ml

Stammumfénge 16-18 cm Stammdurchmesser 40 cm berechnet werden. Impfstoff berechnet werden.

300 ml Impfstoff 1500 ml Impfstoff

Stammumfénge 20-25 cm Stammdurchmesser 60 cm
400 ml Impfstoff 2250 ml Impfstoff

Stammumfénge 35-40 cm Stammdurchmesser 80 cm

600 ml Impfstoff 3000 ml Impfstoff

Die Natur macht es vor, bestimmte Pilzarten kommen nur an bestimmten Baumarten vor. Es entsteht also nur dann eine voll funktionsfahige
Symbiose, wenn die passende Mykorrhiza dem passenden Baum geimpft wird. Die gesamte Liste finden Sie unter: www.gefafabritz.de

BESTATIGTE WIRKSAMKEIT

Neben vielen positiven Praxiserfahrungen wurden einige Untersu- Freilandversuch:
chungen von namhaften wissenschaftlichen Instituten durchgefihrt.
Z. B.: Doktorarbeit ,Entwicklung eines optimierten Verfahrens zur
Rekultivierung ehemaliger Tagebaubetriebe” von Frau Meike Kirscht,
Fakultét fir Forstwissenschaften und Waldskologie der Universitét
Gattingen)

1000 Douglasien, Spitz-Ahorne und Rot-Eichen im ehemaligen
Uranerz-Tagebaugebiet Ronneburg wurden mit spezialisierter Mykor-
rhiza beimpft.

Ergebnis:

* Verbesserung des Vitalzustands

e Haherer Zuwachs

e Steigerung der Uberlebensrate

* Neuer Wurzelaustrieb bei vielen oberirdisch abgestorbenen
Eichen (schlechtes Pflanzenmaterial)

,Die Zugabe von Mykorrhiza- Pilzen bei der Baumpflanzung auf
solchen Standorten verschafft den Béumen von Beginn an messbare
Vorteile in der wichtigen Etablierungsphase. ... Je nach Baumart ist

das Vorhandensein von Symbiosepartnern in Form von Mykorrhiza

Erfolgreich rekultivierte Fléche eines ehemaligen Tageabbaugebietes mit Wasser- - Pilzen existentiell.” Meike Kirscht
sprihanlage.
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Abb. 1: Die Béreneuche im vollen Umfang

ENTWICKLUNG DER BARENEICHE

700 JAHRE ALTE BARENEICHE

Die Béreneiche ist der élteste und dickste Baum im Kreis Sie-
gen-Wittgenstein. Die ca. 700 Jahre alte Stieleiche ist als Natur-
denkmal ausgewiesen und eingetragen.

Im Sommer 1990 wurde der Baum von einem Blitzschlag getroffen,
welcher seine Rinde an der NW-Flanke auf einer Lénge von ca. 20
m und in einer Breite von 30 bis 60 cm absprengte. Etwa gleichzeitig
traten gehéiuft trockene Starkdste sowie Fruchtkérper von pilzlichen
Schwéicheparasiten und erhebliche Verlichtungen in der Laubkrone
auf.

Der Baum war so schwer erkrankt, dass in einem Gutachten eines
Dijsseldorfer Landschaftsarchitekten empfohlen wurde, ,den Baum in
Ehren sterben zu lassen” und von Sanierungsmafinahmen aller Art
abzusehen. Vorilbergehend erwog die untere Landschaftsbehsrde
(Oberkreisdirektor des Kreises Siegen-Wittgenstein) die Entlassung
aus dem Denkmalschutz. Durch Vermittlung des Forstamtes Siegen
und unter Einsatz Sffentlicher Mittel der Landschaftsbehdrde wurde
aber im September 1993 durch die Pilzversuchsanstalt der Landwirt-
schaftskammer Rheinland in Krefeld der Versuch unternommen, den
Baum zu revitalisieren.

Folgende Behandlungsmethoden wurden angewandt:

1. Entfernung der trockenen Starkéste und der lockeren Rindenteile

9%

Abb. 2: Béreneiche, Belaubung im Sommer 1993

Abb 3: Béreneiche, Belaubung August 2016

mit dem Ziel, eine stiindige Neuinfektion mit parasitischen Pilzen zu
unterbinden.

2. Ausbringung von 20 mykorrhizierten Depot-Pflanzen (10 Buchen,
9 Eichen und 1 Birke) in 6 Gruppen zu 3 bis 4 Pflanzen im Bereich
der Kronentraufe der Alteiche (3,2 bis 4,7 Meter Entfernung vom
Stammzentrum). Die mehrjéhrigen Ballenpflanzen waren zuvor durch
die Pilzversuchsanstalt mit Myzel eines ausgewdhlten Stammes des
,Kahlen Krempling” Paxillus involutus, eines ,guten” Mykorrhiza-Pil-
zes, geimpft worden. Man erwartete, dass das Myzel des Mykorrhia-
pilzes von den Depotpflanzen auf die entstehenden Feinwurzeln der
Béreneiche Ubergeleitet und deren Ernéhrung und Wasserversorgung
verbessern werde.

3. Punkiuelle Diingung der Depotpflanzen mit dem Langzeit-Dinger
Osmokote plus durch Gaben von 20 Gramm des Diingers in jedes
Pflanzloch, um dadurch die Neubildung von Feinwurzeln als Voraus-
setzung der Mykorrhizierung anzuregen.

4. Entnahme von Teilen eines benachbarten ca. 25-jshrigen Fichten-
bestandes, welcher mit der Bareneiche in Konkurrenz zu treten drohte.
Die Entnahme der Fichten erfolgte am 23./24. November 1994 durch
die Untere Landschaftsbehérde.

5. Am 2791997, im August 2001 sowie zuletzt im November 2013



Ko”(ung mit 3 to/ha Dolomitkalk durch Hubschraubereinsatz im Rah-
men der vom Land NRW, der Bundesrepublik und der EU geférderten
Bodenschutz-Kalkung. Seit 1995 wurde mittels nachstehend beschrie-
bener unterschiedlicher Methoden versucht, den Erfolg der Vitalisie-
rungs-Maf3nahmen zu erfassen:

1. Periodische Untersuchung des Mykorrhiza- Besatzes der Ei-
chen-Feinwurzeln in Bodenproben, die mittels Stechzylinder im Trau-
fenbereich der Eiche gewonnen wurden. Tabelle 1 zeigt die positive

Entwicklung des Mykorrhiza-Besatzes:

1= Anzahl der Wurzelspitzen insgesamt

2= Anzahl der mykorrhizierten Wurzelspitzen

3= Mykorrhizierungsfrequenz in %

Probenstandort | Probenstandort | Probenstandort
Nr. I Nr. II Nr. I
Jahr | 1 2 311 2 301 2 3
1995 | 536 195 36,4 | 609 170 27,9 | 625 280 44,8
1996 | 1021 493 48,3 | 962 592 61,5| 710 173 244
1997 | 1530 834 54,5 | 2381 1687 71,0 | 887 369 41,6
1999 | 882 538 60,9 | 760 349 459 | 823 444 539
2004 | 593 290 48,9 | 978 484 49,5| 700 326 46,6
2008 | 292 144 49,3 | 226 102 45,1 | 448 264 58,9
Probenstandort | Probenstandort | Probenstandort | Durchschnitt
Nr. IV Nr. V Nr. VI
1 2 3 1 2 3 1 2 3
1995 | 550 213 38,7 | 640 315 49,2 | 693 253 36,5 38,92
1996 | 382 224 58,6 | 879 630 71,7 | 1025 621 60,6 54,18
1997 | 2141 1060 49,5 | 2220 1759 79,2 | 2490 1873 65,5 60,20
1999 | 860 610 70,9 | 1027 668 65,0 | 917 477 52,0 58,10
2004 | 558 286 51,2| 769 488 63,5| 519 219 42,2 50,32
2008 | 244 172 70,5| 291 150 51,5| 325 212 65,2 56,75

Tab. 1: Verénderungen der Mykorrhiza - Frequenz am Feinwurzelsystem der Béreneiche.
*Durchschnitt in % aller untersuchten Wurzelspitzen.

2. Beobachtung der Belaubungsdichte der Eiche mittels periodisch an-
gefertigter Fotografien. Der Vergleich der Kronenbilder zeigt einen
Tiefstand der Belaubungsdichte im Sommer 1993 sowie eine solide
Belaubung im Sommer 2016.

Leider sind beide Fotos nicht unmittelbar vergleichbar, weil sie aus
unterschiedlichen Perspektiven aufgenommen werden mussten. Dies
war erforderlich, weil die Entwicklung der umstehenden Béume nur
noch (unterschiedliche) Teilfotos der Eichenkrone erlaubte. Trotz unter-
schiedlicher Bildausschnitte der verglichenen Aufnahmen zeigt Abb.
3, dass die Belaubungsdichte der Eiche bis heute (23 Jahre nach der
ersten Aufnahme) erfreulich stabil ist.

3. Triebldngen-Vergleich an sogenannten ,Abspriingen”. Feinast-Ab-
springe sind, wie sich herausstellte, ein ungeeignetes Kollektiv als
Ersatz zur aufwéndigen bis unméglichen Triebléngen-Bestimmung
in der Baumkrone, weil sie ein vorgeschédigtes Kollektiv letztichriger
und aktueller Jahrestriebe darstellen. Im Ubrigen kann die jahrliche
Triebléinge in der Oberkrone von B&umen nach WEIHS nicht als allei-
niges oder hauptséchliches Vitalitétskriterium verwendet werden.

4. Beobachtung der Durchmesser-Entwicklung der Béreneiche:

a) Messung des Kallus-Wachstums an der Blitzschlag-Wunde als Son-
derfall des Dickenwachstums

b) Periodische Messung des Durchmesser-Wachstums mittels einfa-
chen Messbandes

<) Anlage eines Dauerumfangmessbandes, welches von der Landes-
anstalt fiir Okologie, Bodenordnung und Forsten NRW zur Verfiigung

gestellt wurde. Die Kallus-Messung erwies sich ebenfalls bald als
ungeeignete Methode, weil das Wundgewebe sich in radialer statt in
tangentialer Richtung unkontrolliert entwickelte.

d) Die im Abstand von 12 Monaten durchgefithrte Messung des Durch-
messers mit einem einfachen MaB3band lieferte ungenaue Werte, ver-
mutlich, weil die festgestellten Durchmesser-Werte von Unebenheiten
der tiefrissigen Rinde iberlagert wurden.

e) Plausible Durchmesser- Entwicklungswerte lieferte die Anlage eines
Davuer-Messbandes, welches zunéichst alle 6 Monate ,,abgelesen” und
fotografiert, spéter nur einmal jéhrlich am Ende der Vegetationsperio-
de abgelesen wurde. Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 und Grafik 1
dargestellt. Leider wurde das Messband zweimal, vermutlich mutwil-
lig, durch Dritte beschédigt bzw. zerstsrt, sodass 2 Jahresmessungen
in der Reihe der Beobachtungen fehlen.

Vegetationsperiode Durchmesserzuwdchse der | Jahrring-Breiten in den
Béreneiche in den Vegeta- | Vegetationsperioden (mm)
tionsperioden (mm)

2001 2,2 1,1

2002 3,5 1,75

2006 3,1 1,55

2007 Fehlmessung

2014 2,6 1,3

2015 1,1 0,55

2016 3,3 1,65

Tab. 2: Durchmesser-Entwicklung und Jahrring-Breiten der Béreneiche in den Vegetations-
perioden 2001 bis 2016. Hier nur ein Auszug.

Die Jahres-Durchmesser-Zuwiichse schwanken - aus welchen Griinden
auch immer - um den Mittelwert von 1,46 mm (Jahrringbreite = 0,73
mm). Méglicherweise haben die Ausschléige klimatische Ursachen. Ein
Trend ist nicht zu erkennen. Der festgestellte Mittelwert des Durchmes-
ser-Zuwachses (1,46 mm) ist aber fir einen 700-jéhrigen Baum nicht
ungewdhnlich.

Durchmesser-Zuwiichse der Biireneiche in den
Vegetationsperioden 2001 bis 2016
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Zusammenfassend lésst sich als Ergebnis der Vitalitéitskontrollen fest-
stellen, dass die Bareneiche sich seit 1993 deutlich erholt hat und der-
zeit einen durchaus vitalen Eindruck macht. An diesem Erfolg sind
wahrscheinlich alle angewandten Sanierungsmethoden beteiligt, am
stiirksten aber die Mykorrhizierung der Feinwurzeln. Als Methoden
der Erfolgsmessung haben sich Beobachtungen des Belaubungsgra-
des und Durchmesser-Ablesungen an einem Dauerumfangmessband
bewdihrt.

*Literaturverzeichnis im Impressum (S. 187)
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GIESSRAND

DIE WASSERWANNE

GIESSMULDE ADE

Ein durch Bodenaushub geformter GieBrand gehért zu den absolu-
ten Basics im Garten- und Landschaftsbau. Allerdings ist er instabil,
waichst nicht mit und schiitzt nicht ausreichend vor Streusalzeintra-
gen im Winter.

Der GEFA Giefrand ist eine langlebige und anpassbare Alternative
zum Giefrand aus Bodenaushub. Er bietet mit 140 | Fiillvermégen
(bei & 95 cm) eine hohe Wasseraufnahmekapazitét. Die 30 cm hohe
und aus 3 mm starkem Spezialkunststoff (LDPE) hergestellte Bahn
schijtzt in den Wintermonaten gleichzeitig vor unerwiinschten Streu-
salzeintréigen.
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Vorteile:

* Anpassen an Wurzelwachstum maglich

¢ Hohe Fijllkapazitét

* Leicht zu fillen

e Schijtzt vor unmittelbarem Streusalzeintrag

Produkteigenschaften:

¢ LDPE, 100% recycelbar

* Biologische Polymere, 100% abbaubar
e UV-bestandig

¢ Wiederverwendbar



ANWENDUNG UND MONTAGE

¢ Giefirand 10 cm tief eingraben

¢ Die oberirdisch verbliebenen 20 cm als runde Wanne gegen-
einander fixieren (z. B. mit Fix-Spezialklebeband — noch einfa-
chere Fixierung mit dem GEFA Clip)

e Uberlappung dabei mit Anpassszugabe ausstatten

Berechnungsheispiel und Fassungsvermagen

%] 80 cm 95 cm 1M1 em
Umfang 25m 30m 3,5m
Fillmenge 1001 140 | 1951

1 Rolle Gief3rand entspricht 20 m. Je nach Durchmesser des Gief3ran-
des kann mit 1 Rolle folgendermafen kalkuliert werden:

Wurzelballen | 1 Rolle aus- Menge GieB- | Bendtigte
%) reichend fir | rand pro Baum | Kupplungen

57 cm 11 Baume 1,78 m 1

73 cm 8 Baume 2,27 m

100 cm 6 Baume 3,12m 6

133 cm 4 Bdume 4,16 m
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BEWASSERUNGSSACK

GEZIELTE BEWASSERUNG

WASSER ZU DEN WURZELN

Bei einer mobilen Bewdsserung fiir Neuanpflanzungen oder fiir die

Erhaltung von Bestandsb&umen bei Trockenheit eignen sich robuste
Bewdisserungssdicke.

Je nach Produktvariante fassen die Bewdisserungsséicke 50 - 60 Liter
Wasser. Die Fiillmenge variiert dabei je nach Stammumfang. Das
Wasser wird durch eine kleine Offnung am Boden direkt an den Wur-
zelbereich abgegeben. Die Abtropfzeit betrdgt, je nach Hersteller, ca.
5 - 8 Stunden pro Fillung.

VOLUMEN VERGROBERN

Ein einzelner Bewdsserungssack eignet sich fir Baume mit einem
Stammumfang von 8 cm - 30 cm.

Um auch Bestandsb&dume mit mehr als 30 cm Stammumfang in Tro-
ckenperioden zu bewdissern, ist es méglich zwei oder mehr Séicke mit-
tels Reifiverschluss zu verbinden. Dadurch erhsht sich das Fassungs-
vermdgen an Wasser auf 100 - 120 Liter oder mehr.
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SCHUTZ VOR DIEBSTAHL EINFACHE MONTAGE

Die Montage eines Bewdsserungssacks ist
denkbar einfach. Der Sack wird um den

Da in der Vergangenheit immer wieder von Diebstahl der Bewdsse-
rungssdicke im &ffentlichen Raum berichtet wurde, haben wir eine Va-
riante des Watercoats Il mit Diebstahlschutz auf den Markt gebracht. Baum gelegt, mittels ReifBverschluss fixiert
Zwei Osen an der Vorderseite am ReiBBverschluss, erméglichen ein und anschlieffend, mit Hilfe eines Schlau-

ches, mit Wasser befillt.

AbschlieBen” mittels Vorhéingeschloss.

. Bewdsserungssack um den Baum legen.

. Den Reif3verschluss bis oben zuzuiehen.

. Den Sack mithilfe der Schlaufen
aufrichten um ein einfaches Befillen zu
ermdglichen.

. Auf der Rickseite befindet sich der
grof3ziigig ausgelegte Einfiillstutzen.

. Wasser mithilfe eines Schlauches ein-
fillen bis der Bewdsserungssack voll ist.

Das macht es Dieben unméglich den Sack ohne Beschédigung vom
Standort zu entfernen.

Treegator® Watercoat® Il Greendrop®
Fillmenge max. (einzeln) 60 Liter 60 Liter 60 Liter
Abtropfzeit 5 - 8 Stunden 5 - 6 Stunden 5 - 6 Stunden

Material
UV-Bestandigkeit
Diebstahlschutz

PE
v

X

gewebeverstdrkies PVC
v

v

gewebeverstdrktes PVC
v

X

® Fiir gréfBere Stammumfénge erweiterbar
® Aus stabilem Polyethylen und

reifffesten Schlaufen
e Bewdssert gezielt den Wurzelbereich

* Montage ohne Werkzeug

* Wiederverwendbar

® Eine Fiillung reicht fir 2 - 3 Tage

* Fir Neupflanzungen und Bestandsb&ume
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AMPHIBIENSCHUTZ

SCHUTZT MENSCH & TIER

Zweimal jGhrlich wandern die Amphibien zu ihren Laichgewdssern.
Wahrend dieser Wanderung miissen oft stark befahrene Landstra-
Ben, Autobahnen oder Schienenwege iiberquert werden. Viele Am-
phibien kommen dabei um - und auch Autofahrer kénnen durch
Notbremsungen in Gefahr geraten.

Speziell entwickelte GEFA Amphibienschutzfolien schiitzen Kréten,
Molche und Frésche vor dem Tod auf der Straf3e. Fiir Autofahrer figt
sich das nicht reflektierende Material stdrungsfrei in das Landschafts-

bild.
Vorteile:

¢ Lange Lebensdauer

¢ Wasserfest

¢ Reif3en und brechen nicht
¢ Nicht reflektierend

Produkteigenschaften:

e HDPE, schwarz, 100 % recyclebar
¢ LDPE, griin, 100 % recyclebar

*  UV-bestiindig

o Zertifiziert nach ISO 14001

TIPP:

Die Bundes-, Landes- und Stédteverwaltungen wéhlen mit dem Einbau
dieser Systeme auch immer héufiger kombinierte Maf3nahmen zum
Schutz des Hoch- und Niederwildes. Daher werden Amphibienschutz-
folien oft in Kombination mit einem Wildzaun eingebaut.




BITEPROTECT

VOR WILD SCHUTZEN

Wahrend der Anwuchsphase sind BGume sehr anféllig. Bissschiden
durch Hoch- und Niederwild sind oft Ursache nachhaltiger vegeta-
tiver Schaden an Jungbdumen. Aber auch Baume auf Golfpldtzen
sind durch Golfballeinschlége stark gefahrdet.

Der innovative Stammschutz BiteProtect schirmt Bdume vor Bissschd-
den ab und schiitzt auch auf Golfplatzen die empfindliche Rinde vor
einschlagenden Golfbéillen.

Vorteile:

¢ Lieferung auf 50 m Rolle, dadurch flexibel vor Ort verarbeitbar

¢ Sehr einfache Montage

¢ Optimale Beliiftungssffnungen verhindern Insektenbefall und
Faulnisbildung

* Fir dlle Stammumfénge geeignet

Produkieigenschaften:
e UV-bestdindig

¢ Polypropylen (PP), 100 % recycelbar
¢ 100 cm Materialhdhe

Einbau:

1. Stammschutz kreisférmig um den Stamm herum anbringen
2. Einfach mit Kabelbindern oder Tyrapas-Verbindern schlief3en




PLANTASAFE®

STAMMSCHUTZ

DIE SCHUTZMANSCHETTE

B&dume werden am Stamm beim Méhen, beispielsweise durch Frei-
schneider, héufig beschadigt.

PLANTASAFE® biefet einen wirkungsvollen Schutz vor Méhschéden.
Die Manschetten werden als Platten geliefert und durch Steckverbin-
dungen geschlossen. Eine einzelne Platte schiitzt bereits kleine Béume
mit einem Stammumfang von 35 cm. Fiir gréfBere Gehdlze werden
zwei oder mehr Platten miteinander verbunden.

Produkteigenschaften:

¢ Unaufféllige Farbung

¢ Vorgeformt fir den Einsatz am Stamm

¢ Runde Belisftungssffnungen in den oberen 2/3
¢ Polyethylen (PE), 100 % recycelbar

¢ Hochwertiger FDA-zertifizierter Kunststoff

¢ Biologisch abbaubar (Bio Version)
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Vorteile:

e Wirkungsvoller Schutz

e Behindert den Baum nicht in seinem Stammzuwachs
e Einfach anzubringen

¢ Unauffsllig und UV-besténdig

 Xl-Varianten beliebig erweiterbar

e Auch dls biologisch abbaubare Variante erhéltlich

kompostierbar



e PLANTASAFE® Standard (fir StU bis 20 cm in 1 m Hohe)

o PLANTASAFE® XL

e PLANTASAFE® XL Bio — die biologisch abbaubare Variante
(auf Kartoffelstarkebasis, Grundwerkstoff nach DIN EN 13432

zertifiziert), Lieferung im 50er Vorteilspack

Typ PLANTASAFE® | PLANTASAFE® | PLANTASAFE®
XL BIO XL Standard
Hohe 21 em 21 em 24 mm
Breite 36 cm 36 cm 25 mm
Dicke 7 mm 7 mm 1,5 mm

PROBLEMLOS ERWEITERBAR

Die Manschetten werden als Platten geliefert. Schon eine einzelne
Platte schiitzt Bdume mit einem Stammumfang von ca. 35 cm. Fir
groBere Geholze werden zwei oder mehr Platten einfach miteinander
verbunden. Fiir daverhaften Schutz kann PLANTASAFE® XL so dem
wachsenden Stammumfang angepasst werden (siche rechts).

Die ,Standard” Variante l&sst sich nicht erweitern und eignet sich daher
nur fir junge B&ume bis 20 cm Stammumfang.




ARBOTAPE®

i

WUNDFLACHEN SCHUTZEN

Alleen und Einzelbdume an StraBen prégen die moderne Land-
schaft und zeugen gleichzeitig von einem nachhaltigen Zusammen-
leben von Natur und Infrastruktur. Anfahrschéden bei Verkehrsun-
fallen konnen die Baumgesundheit nachhaltig schédigen.

Die noch frische Wundfléche (bis maximal 7 Tage nach Unfallscha-
den) am Baum mit dem licht- und wasserundurchldssigen GEFA
ARBOTAPE® verschlielen. Noch teilungsfihige Zellen werden ge-
schijtzt und die Zellteilung (Kallusbildung) wird weiterhin ermaglicht.

’ 3

(]

Sichtbare Fremdkérper von der Wunober- Wunde mit Wasser aus einer Sprihflasche
fléiche vorsichtig entfernen und lose Rinden- oder Ghnlichem leicht anfeuchten.
stiicke wieder anheften.
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o Aufder Wundflache kann neues Gewebe (Flachenkallus) entstehen

e GEFA ARBOTAPE® ist biologisch abbaubar und beginnt nach
etwa einem Jahr, sich zu zersetzen. Es muss nicht (wie klassische
Wundschutzfolien) nach spétestens 1 Jahr entfernt werden.

Produkteigenschaften:

* Verrottbare Licht- und wasserundurchléssige Bio-Folie

-

:

GEFA ARBOTAPE® Woundschutzfolie 1-2 Die Wundschutzfolie mit Hilfe des Bio-Tape
mal um den Baum wickeln und die Wunde Klebebands fixieren.

Ldicht” verschlieen, da die Wunde sonst

austrocknet.



Versuchsstart: Zahlreichen Ahornb&umen und Erlen wurde eine Nach 16 Wochen: Erste deutliche Fléchenkallusbildung ist unter der Nach 10 Monaten: Unter der GEFA ARBOTAPE®-Folie ist ein véllig
frische Wunde zugefiigt und anschlieBend mit GEFA ARBOTAPE® GEFA ARBOTAPE®-Folie zu erkennen. ausgeprégter Fldchenkallus entstanden.

umwickelt.

PRAXISTEST IN HAMBURG

Das Institut fir Baumpflege in Hamburg hat GEFA Arbotape getestet.

Flachenkallus in %
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Ahorn nach 4 Monaten

Ahorn nach 10 Monaten

Erle nach 4 Monaten

Erle nach 10 Monaten

M Kontrollfolie
Il GEFA Arbotape

~Aus baumbiologischer Sicht kénnen somit die getesteten Wickel-
folien zur Behandlung von frischen Anfahrschéden an Alleebéumen
oder allgemein fléchigen Rindenablésungen zur Férderung der Flé-
chenkallusbildung und damit optimalen Wundheilung empfohlen
werden.” Diplom-Holzwirt Dr. Horst Stobbe, Institut fir Baumpflege
in Hamburg

Negativbeispiel:

Tesfergebni5: Die GEFA ARBOTAPE® Wundschutzfolie schneidet bes- Herkdmmliche Folien, werden nach kurzer Zeit porés und ,zerfleddern”.
Diese Folien sind nicht biologisch abbaubar und schédigen die Umwelt.

ser ab als herkémmliche, nicht verrottbare Kunststofffolie.
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ARBO-FLEX 7 PLUS

SONNENSCHUTZ FUR BAUME

Vor iber 10 Jahren wurde mit Arbo-Flex ein spezieller Lang-
zeit-Schutzanstrich von Laubhdlzern vor nichtparasitéren (abioti-
schen) Schiden entwickelt.

Arbo-Flex 7 plus ist eine Langzeit-Stammschutzfarbe speziell zur Ver-
meidung/Verringerung von thermischen Rindenschéden durch Hitze
oder Frost an Laubhélzern. Diese entstehen in der Regel bei Jung-
béumen nach dem Verpflanzen aus dem geschiitzten Quartier auf So-
litéirstandorte und werden im Allgemeinen als ,Sonnennekrose” oder
,Frostrisse” bezeichnet. Bei Altbdumen sind sie als ,Rindenbrand”

bekannt, verursacht durch plstzliche Freistellung.

Eine bewdhrte SchutzmafBnahme war das aus dem Obstbau bekannte
,Baumweiflen”. Die geringe Haltbarkeit dieser Anstriche erforderte
aber 1 bis 3 Wiederholungen im Jahr.
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Neu an Arbo-Flex 7 plus

Der Schutzzeitraum nach einmaligem Anstrich betréigt mehr als sieben
Jahre und ersetzt 10-15 traditionelle Kalkanstriche. Damit wird dem
Stamm erstmals die Méglichkeit gegeben, sich iber diesen Zeitraum
langsam den veréinderten Strahlungsverhéltnissen anzupassen.

An den vor 10 Jahren
gestrichenen B&umen

traten bislang keine

thermischen Rinden-
schaden auf.



Schnittflache ohne
ARBO-Flex Anstrich,
mit groBer Einfaulung.

Thermische Stammschéden entstehen im Sommer/Winter als:

¢ Sommersonnennekrose (Sonnen- oder Rindenbrand)
ab einer Kambialtemperatur von ca. 45 °C.

¢ Wintersonnennekrose (Frostplatte), Echter Frostriss (Spannungsriss).

Gefdhrdet sind Jungbdume im Obst- und GalaBau v. a. unmittelbar nach
der Pflanzung, aber auch bei spéteren Pflegeschnitten.

Das ein Weil3anstrich fir Abkihlung sorgt, zeigt die Grafik von Dr.
Schneidewind aus dem Versuchsjahr 2015 (rechts).

Schnittfldche mit
ARBO-Flex Anstrich,
mit gesunder Uber-
wallung

-=-ghne Stammschutz Linde

==ghna Stammschutz Eiche

10,0

50 -=-ARBO-FLEX Linde
+ ARBOFLEX Eiche

0.0

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
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ARBO-FLEX 7 PLUS

BEACHTEN VOR ANWENDUNG

® Arbo-Flex bietet keinen Schutz vor abiotischen Rissursachen wie z.B.
Wasser- oder Néhrstoffmangel.

® Ebenso ist kein Schutz vor biotischen Ursachen wie z.B. Verticillium
gegeben. Der Pilz verursachte nach Untersuchungen von Dr. Schnei-
dewind an Bergahorn 40 % der Stammrisse (Jahrbuch der Baum
pflege 2006).

U Wichtig ist der ,unmittelbare Rindenschutz nach der PHanzung” und
ein ausreichender Schutz vom Ausheben in der Baumschule bis zum
Pflanzort (bergangsweise auch mit einer Schilfmatte).

® Nach bisherigen Erkenntnissen ist ein Stammschutz von mehr als
5 Jahren ausreichend, allerdings kann ,An besonders stark besonn-
ten Standorten und bei empfindlichen Baumarten...ein Stammschutz
ber diese Zeit hinaus sinnvoll bzw. erforderlich sein.” (Pro Baum Nr.
3/2008).

* Bislang nicht abschlieBend geklart ist u.a. das Problem der Frost-
enthértung der Bdume durch N-Diingung auf angrenzenden Land-
wirtschaftsfléichen. Dr. Hinrichs-Berger konnte in seinen Untersu-
chen allerdings auch hierfiir einen fast 100%igen Schutz nachwei-

sen (Obstbau Nr. 8/2005).

108




FAE

e T 8
& SR ESe

)

3. Hauptanstrich ARBO-FLEX deckend auf-
tragen (es ist fast ein ,Aufspachteln” mit

dem Pinsel)

2. Voranstrich LX 60 satt auftragen, an-

1. Mechananische Vorreinigung mittels mit-
trocknen lassen (grifffest)

gelieferten Schleifvlieses (bei sachgerechter
Anwendung ist eine Reinigung mit Spezial-
drahtbirsten deutlich effektiver, besonders
bei beginnender Verborkung, starkem
Flechtenbewuchs efc.)

Nicht auf nasse oder gefrorene Rinde auftragen, ideal sind Temperaturen ab + 10°C! ARBO-FLEX muss antrocknen kénnen!
Fachgerechte Rindenreinigung und ausreichender Voranstrich sind Voraussetzung fiir die mehrjghrige Haltbarkeit von ARBO-FLEX 7 plus.
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KRONENSICHERUNG

2N T Sea A

HABITUS SICHER ERHALTEN

Wenn abnehmende Baumvitalitit oder Unwetter die Krone gesché- Einsatzbereiche:
digt haben, ist die Verkehrssicherheit des Baumes eingeschrénkt.
Herabstiirzende Baumteile konnen eine ernstzunehmende Gefahr o

Dynamische Kronensicherung (Bewegungsbegrenzung) verhindert
schwingungsbedingte Uberlastungen in der Krone. Vorbeugend
wirken die elastischen Seile und Gurte bei erkennbar geschwiich-

fir parkende Fahrzeuge, Gebdude sowie Personen darstellen.

GEFA Kronensicherungssysteme kénnen geschédigten Asten Halt

geben und Sach- und Personenschéden vorbeugen. Der Einbau der
Systeme erfolgt fir den Baum verletzungsfrei, so bleibt sein natirlicher .
Habitus erhalten. Die umfangreiche Produktpalette bietet getestete Si-
cherheit auf dem aktuellsten Stand der Technik. Als Frihwarnsystem

und Kontrollméglichkeit bei der Zustandsbeurteilung dienen Bruch-
indikatorféden. Sie reiBen bei ca. 80 % der max. Bruchkraft.

ten oder stark beanspruchten B&umen einem Bruch vor.

Statische Kronensicherung (Fixierung bzw. Trag- oder Haltesiche-
rung) hélt abbruchgefihrdete Aste und stabilisiert bei angerisse-
nem Zwiesel.

Vorteile:

¢ Schlaufenbénder GS-gepriift

e Entspricht dem aktuellen Stand der Technik
e Frishwarnsystem durch Bruchkennféden

¢ Einfach und giinstig zu installieren

¢ Grof3e Produktpalette

* Flexibel und skonomisch
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DAS GURTBANDSYSTEM

* Polyester (PES) Gurte mit Bruchkraft 2 - 10t
(zur statischen Sicherung)

¢ Polyamid (PA) Gurte mit Bruchkraft 4 - 7 t
zur dynamischen Sicherung

Einbau:

e Hilfsmittel: Schere oder Messer

¢ Verschluss Gber verzinkte Spezialschnallen. Diese sind fir die
jeweiligen Bandbreiten und Belastungen ausgelegt.

¢ Doas lose Ende des Gurtbandes als Wachstumszugabe belassen

¢ Beim 10 t Gurtband je zwei 8 t-Schnallen in kurzem Abstand hin-

tereinander verbauen, um die Bruchkraft zu gewdhrleisten.

TIPP:

Bitte das eingebaute Gurtband nicht drehen oder wendeln, dies redu-

ziert die Bruchkréfte.

Produkteigenschaften:

¢ Dehnung PES maximal 5 %,

als statische Sicherung einsetzbar von 2 - 10 t
¢ Dehnung PA maximal 12 %,

als dynamische Sicherung einsetzbar von 4 - 7 1
e Breiter durchgehender Faden zur Unterscheidung PES & PA
¢ Schwarze Bruchindikatorféden 4 - 7 t Gurtband
¢ Metermarkierungen fir genaues Ablangen
* Hoch UV- und witterungsbestéindig
¢ Auf prakfischen 50 m oder 100 m Spulen
¢ Kein zusétzlicher Kambiumschutz nétig
¢ 8 Jahre Gewdhrleistung
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KRONENSICHERUNG

Resultate

Fmax Partie Nr: Prif-Nr.:
N - 2

53007.085 10 Jahre alt 08-0424-01
44169,761 15 Jahre alt 08-0424-02

Im Zuge der Qualititssicherung und der Dokumentationen des Langzeit-  Beim Ausbau der Systeme aus den im Halbschatten stehenden B&umen
verhaltens von Kronensicherungen, hat die GEFA Produkte FabritzGmbH  zeigte sich bei der visuellen Kontrolle, dass die Gurte mechanisch nicht
GmbH zwei ihrer Gurtbandsysteme testen lassen. Die 4 +-Systeme wur-  beschédigt, sondern nur ein bisschen ausgeblichen und mit Algen tber-
den vor 10 bzw. 15 Jahren von einem niederrheinischen Unternehmen  zogen waren. Die Prisfung nach DIN EN 12195-2 in einem zertifizierten
eingebaut. Gesichert wurden dabei eine vierkronige Scheinbuche sowie  Betrieb lieferte bei dem 10 Jahre alten Gurt eine Bruchkraft von mehr
eine Robinie, die eine zu grof3e Neigung zum Nachbargrundstiick hatte. ~ als 5,3 t. Dies entspricht einer durchschnittlichen Abnahme der Bruch-

kraft von weniger als 1 % pro Jahr. Die 15 Jahre alte Sicherung riss bei
Das Ergebnis: Beide Gurtbénder weisen immer noch deutlich mehr als  etwa 4,4 Tonnen Belastung, was einer jéhrlichen Abnahme der Bruch-
4 t Bruchkraft auf! kraft von rund 1,5 % entspricht.

EINSATZ IM KLETTERGARTEN

2007 wurde ein etwa zwei Hektar groBes Waldstiick in Viernheim
in einen Abenteuer-Klettergarten verwandelt. Seither wird er lau-

fend erweitert, verbessert und erneuert. Bei der Installation der
Plattformen, Stahlseiltrassen und ,Baumhduser” steht die Gesund-
heit des Buchenbestandes im Vordergrund. In keinem der Félle wur-
de der Baum durch Bohrungen oder &hnliche Eingriffe beschadigt,
stattdessen wurden drucklastverteilende Konstruktionen verbaut.

Dieses Verfahren ist sehr baumschonend, jedoch erfordert es kiirzere
Prifintervalle, denn der Baum weichst, nimmt an Umfang zu und somit
muss auch die Klettergartenkonstruktion an dieses Wachstum ange-
passt werden.

Um die Sicherheit der Besucher und Teilnehmer gewdhrleisten zu kén-
nen, hat sich der Betreiber, die Forest Adventure GmbH, fisr das GEFA
Kronensicherungssystem aus Gurtband und Schnallen entschieden.

,Das GEFA Gurtbandsystem ist rasch zu installieren, ist fiir den Besu-
cher optisch nahezu unsichtbar und bietet ein sehr giinstiges Preis-Leis-
tungsverhéltnis”, lobt Geschéftsfihrer Tobias Spindler.

Mit einem Hubsteiger wurden die rund 25 Meter hohen Buchen Schritt
fur Schritt meist im obersten Kronenbereich gesichert. Im selben Ar-
beitsschritt wurden Totholz und Risikodiste entfernt.
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DAS HOHLSEILSYSTEM

Hohlseile kénnen grundsétzlich als Einkomponentensystem mit
einem Reibeschutz, oder als Mehrkomponentensystem, beispiels-
weise mit Schlaufenbéndern, eingebaut werden.

¢ Viele ZwischengréfBen sowie Seile mit hdheren Bruchkréften fir
individuelle und Skonomische Lésungen
¢ Dyneema-Seile von 12 und 20 t zur statischen Sicherung geeignet

Einbau:

¢ Gemdf BG-Regeln und Regelwerk der FLL/ ZTV Baumpflege
(Zuséitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
for Baumpflege)

e Hilfsmittel: Spleiahle, Spezialklebeband, Spezialschere

¢ Zurrgurte verhindern das Abrutschen der Schlaufenbénder bei
g|aﬂen Asten oder Stdmm|ingen

Schritt fir Schritt auf Video unter: www.gefafabritz.de

TIPP:

Ins Hohlseil eingebrachtes Fremdmaterial kann zu Schwachstellen und
Bruchkraftminderung fuhren!

Produkteigenschaften:

¢ Geflochtene Kunststofftaue ohne Seilkern

¢ Leicht und daverhaft

¢ Standhafte Verbindungen wber Spleif3 fir maximale Sicherheit
¢ Hohere Ausgangsbruchkraft durch Faserzahl und Flechtart

* Made in Germany

¢ Verschiedene Dehnungsvarianten

e Bruchkennfaden zur Fritherkennung

e Spezialschutzschlauch GEFAprotect®

13



KRONENSICHERUNG

Hohlseile ,dehnfdhiger” Polyamid (PA)

Bruchkraft Durchmesser Geflecht Linge / m
2 Tonnen 12 mm 16-fach 100
4 Tonnen 18 mm 124ach 100
7 Tonnen 24 mm 124ach 50
8 Tonnen 26 mm 16-fach 50
10 Tonnen 30 mm 204ach 50
Hohlseile , classic” Polyester (PES)
Bruchkraft Durchmesser Geflecht Linge / m
2 Tonnen 12 mm 16-4ach 100
4 Tonnen 16 mm 124ach 100
7 Tonnen 22 mm 124ach 50
8 Tonnen 26 mm 16-fach 50
10 Tonnen 30 mm 20Hach 50

EIGENSCHAFTEN & MATERIAL

Spezifikationen:

o 2/Atlieferbar auf 100 m-Spu|en
e 7/8/10/12 t lieferbar auf 50 m-Spulen
¢ 20 t Dyneema-Seil als Meterware oder auf 25 m-Spule

Hohlseile aus Polyester (PES) 2/4/7/8/10 t, Kennfaden griin
Hohlseile aus Polyamid (PA) 2/4/7/8/10 t, Kennfaden blau
Hohlseile aus der High-Tech-Faser Dyneema 12/20 t

(ohne Kennfaden)

Polyester - Rohstoff in den

klassischen GEFA Hohlseil Systemen

Polyamid - Rohstoff in den

dehnféhigeren GEFA Hohlseil Systemen

Dyneema - Rohstoff in den
GEFA Dyneema Hobhlseil Systemen

Spezifisches Gewicht
1,38 kg / dm3

Festigkeitsabfall durch Feuchtigkeit

3

Wasseraufnahme
05-2%

Lichtbestandigkeit
sehr gut

Scheuverfestigkeit
seht gut

Spezifisches Gewicht
1,14 kg / dm?3

Festigkeitsabfall durch Feuchtigkeit
5-10 %

%

Wasseraufnahme
1-7%

Lichtbesténdigkeit
gut

Scheuerfestigkeit
seht gut

Spezifisches Gewicht
0,96 kg / dm3

Festigkeitsabfall durch Feuchtigkeit

3

Wasseraufnahme
05-2%

Lichtbesténdigkeit
gut

Scheuerfestigkeit
gut

Diese Tabelle gibt allgemein bekannte Richt- und Erfahrungswerte der von uns verwendeten Garnrohstoffe Polyester, Polyamid und Dyneema auszugsweise und exemplarisch wieder.




SYSTEMKOMPONENTEN

GEFAprotect®: Schlaufenband auf Rolle

¢ Druckverteilenden Eigenschaften durch breite, stabile Auflagen
(Abmessung: 50 mm, 75 mm und 100 mm breit)

¢ Spart Material- und Lagerkosten im Lastbereichen bis 10 t

e Schiitzt Rinde, Kambium und die innenliegenden Hohlseilfasern
vor Beschédigungen

e Praktische 25 cm-Einteilungen erleichtern das Abléingen

Info | Speifien

Als Spleifl wird die bruchfeste, dauerhafte, nicht I&sbare Verbindung von Seilen
durch eine bestimmte Art des Verflechtens bezeichnet. Vom Prinzip her wird beim
SpleiBen geflochtener Hohlseile das Seilende iiber eine bestimmte Lange durch den
Hohlraum des Seils zuriickgeschoben. Die so entstehende Verbindung erhdlt ihre
Festigkeit dadurch, dass sich der Hohlraum unter Belastung zusammenzieht und das
im Inneren befindlich Seilende festhdilt.

Jahreskennung auf Rolle

¢ Vereinfachte Kontrolle mittels etablierter Jahresfarben
¢ Universell einsetzbar fiir Gurtbénder und Hohlseile
¢ Optimales Preis-Leistungsverhdltnis durch Zuschnitt nach Bedarf

rot  blau | braun | violett | orange

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Lurrgurte

e Bietet Halt an glatten Stémmen
*  Zur Kombination mit Schutzschlauch

Schutzschliuche

¢ Druckverteilung und Reibeschutz
¢ Erhshen die Langlebigkeit der Sicherheitskomponenten
und schonen das Kambium

Hilfsmittel

¢ SpleiBahle in 4 unterschiedlichen Durchmessern
¢ Spezialklebeband
¢ Spezialschere
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KRONENSICHERUNG

TESTERGEBNISSE

GEFA Hohlseile wurden von zwei renommierten Institutionen der
Branche auf Herz und Nieren gepriift. Der Bewitterungstest der
neuen Hohlseile wurde vom TUV Rheinland gem&B der DIN EN ISO
4892-3, Prisfbericht 5451005/1K, vom 15.05.2015 durchgefihrt.
Dieser entspricht eine AuBenbewitterung mit einer Beregnung von
mind. 8 Jahren. Die Bruchlastpriifungen vor und nach dem Bewit-
terungstest wurden jeweils vom Germanischen Lloyd durchgefiihrt.

Das Ergebnis ist eindeutig: Die Bruchlastabnahme bei Polyesterseilen
lag bei maximal 28,2 %, bei den Polyamidseilen bei maximal 26,5
%. Damit erfillen die getesteten Hohlseile der GEFA Produkte Fabritz
GmbH die Empfehlungen der aktuellen ZTV Baumpflege 2017!
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Im Zuge der Quadlitéitssicherung haben wir 2018 die Gurtband-
varianten 2 t und 4 t (Polyester) einem Bewitterungsversuch unterzo-
gen. Damit sollte sichergestellt werden, dass die Vorgaben und Emp-
fehlungen der ZTV Baumpflege eingehalten werden und die Kunden
ein sicheres Qualitétsprodukt bedenkenlos einsetzen kdnnen.

Der Bewitterungstest der Gurtbénder wurde geméf3 der DIN EN 1SO
4892-3 durchgefihrt. Dies entspricht einer AuBBenbewitterung mit Be-
regnung von mind. 8 Jahren.

* Die Restbruchkraft des 2 t Gurtbandes betrégt noch 3,3 t
¢ Die Restbruchkraft des 4 t Gurtbandes betrégt noch 4,3 t

Neben den Gurtbandsystemen haben wir auch die neue, dehnfshige
8 t Variante der Hohlseil Produktpalette einem Bewitterungsversuch
unterzogen.

* Die Restbruchkraft des 8 t Hohlseils betréigt noch 9,3 t

Die Tests zeigen, dass sowohl die getesteten Gurtbénder, als auch das

Hohlseil den Normen der ZTV entsprechen.

Priifprotokolle zum Nachlesen in den Anlagen ab Seite 156.



SICHERHEITSBESTIMMUNGEN

Beim Einbau von Kronensicherungs-Systemen sind die einschlégi-
gen Sicherheitsbestimmungen zu beachten, insbesondere der zu-
stindigen Berufsgenossenschaft.

Nach dem Einbau von Kronensicherungs-Systemen sind diese in re-
gelméBigen Absténden zu kontrollieren (Sichtkontrolle). In diesem
Zusammenhang ist der weifle beziehungsweise schwarze Bruchindi-
katorfaden ein zusétzliches Hilfsmittel fir den Anwender; nicht geris-
sene Indikatorféiden entbinden allerdings nicht von der Kontrollpflicht.

Eine ausreichende Priffung beispielsweise hinsichtlich der Funkfions-
fahigkeit sowie ein eventuell danach notwendiger Austausch ist in
folgenden Féllen vorzunehmen:

¢ Wenn die weiBen beziehungsweise schwarzen Bruchkennfédden
der GEFA Hohlseile beziehungsweise Gurtbénder gerissen sind.
Gerissene Kennféden sind ein Hinweis, dass das Seil/Gurt mit
etwa 80 % der maximalen Bruchkraft belastetwurde. (Wirweisen
ausdriicklich darauf hin, dass der Riss der Bruchindikatorfdden in
Relation zur Nennbruchkraft konstruktiv bedingten Toleranz-
schwankungen unterliegt).

¢ Wenn die Kronensicherungs-Komponenten mechanische
Beschadigungen aufweisen.

e —

Die Einbau Empfehlungen sind nicht als abschlieBend zu betrachten
und dienen nur als Beispiel. Nach jetzigem Wissensstand empfehlen
wir den Austausch der Gurte und Hohlseile nach 8 Jahren.

Die Gurte und Seile einschlief3lich Indikator- und Materialkennféden
unterliegen unterschiedlichsten &uf3eren Einwirkungen (beispielswei-
se UV-Strahlung, Feuchtigkeit, Luftverschmutzung) auBBerhalb unseres
Einflussbereiches. Deshalb kann aus der Austausch Empfehlung kein
Sach-/Mangelanspruch abgeleitet werden. Entsprechend unserer
AGB gilt die gesetzliche Sach-/Mangelhaftung.
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GREENLINER®

STAHLHARTE TRENNUNG

Ohne Einfassung brechen Wege aus, Bereiche wachsen ineinander.
In Gartenanlagen mit klar definierten Rasen- und Pflanzfléchen ist
intensive Pflege notig, um das Einwachsen von Gras und Boden-
deckern zu verhindern. Traditionelle Beet- und Wegeinfassungen
aus Stein oder Holz ziehen ihrerseits Wartungs- und Pflegearbeiten
nach sich.

Randeinfassungen ermdglichen eine wirtschaftliche Pflege von Gar-
tenanlagen und erhshen durch ihre klare Begrenzung den @stheti-
schen Gesamteindruck. Die Komponenten des GREENLINER® Rand-
einfassungssystems sind aus Stahl und damit leicht zu verarbeiten.

Vorteile:

e Daverhafte Trennung von Rasen- und Pflanzfléchen

ohne Abstechen
e Unsichtbarer Einbau
e ZeitgeméfBer Werkstoff mit dauerhaftem Korrosionsschutz
¢ Wirtschaftlich in Anschaffung und Unterhalt
e Sofortige Flucht und Héhenausrichtung in einem Element
¢ Einfache, schnelle und rationelle Verlegung
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Anwendung:

. Pﬂasterﬂdchengestqhung

* Kies-, Splitt- und Rindenmulchwege

¢ Kiesabgrenzung an Gebduden

e Rasenflachen, Gehdlz- und Staudenfléchen sowie Trennstreifen

¢ Pflanzringe und Hochbeete bis ca. 16 cm

* Wasserbecken und Pflanzzonengestaltung in Innenréumen
oder auf Dachfléchen

TIPP:

Das GREENLINER® Randeinfassungssystem eignet sich auch als
robuste und dauerhafte Einfassung von Gartenteichen und wasser-
gebundenen Wegen. Eine stabile und tritifeste Einfassung von Was-
serfléichen kombiniert die notwendige Befestigung der Dichtung mit
einer Kapillarsperre. Im Randbereich erméglicht die Einfassung eine
grofere Wassertiefe und beugt gleichzeitig unkontrolliertem Wasser-
verlust vor.



Produkteigenschaften:

GREENLINER® Randeinfassungssystem,
anwenderfreundlich in Transport und Montage.

® Material: verzinktes Stahlblech (0,9 mm)

* Daverhafter Korrosionsschutz dank
Zink-Magnesium-Oberfléiche

e Geringes Eigengewicht

* Integrierte Erdnagelhalterungen

Produktvarianten:

GREENLINER® StahlLight 110V

Material: 0,9 mm Stahlblech
Korrosionsschutz:  Zink-Magnesium
MaBe: 2000 x 3 x 110 mm
Farbe: zinkfarben
Liefermenge: 10 Stiick = 20 m

GREENLINER® StahlLight 160V

Material: 0,9 mm Stahlblech
Korrosionsschutz:  Zink-Magnesium
MaBe: 2000 x 3 x 160 mm
Farbe: zinkfarben
Liefermenge: 10 Stiick = 20 m

Inklusive Befestigungsset, bestehend aus:

50 GREENLINER® Erdnagelhalter
(173 x 107 mm, 0,2 mm Stahlblech verzinkt)

50 GREENLINER® Erdndgeln
(230 x 15 mm, ST52 Stahlblech verzinkt)

Glatte Frontseite

Klare und durchgehende Linienfiih-
rung ohne Storungen

Winkel & Formen

Modeme Gestaltung durch verwinkelfe
Formgebung der Rasenkante

Perfekte Linienfilhrung

Keine unschdnen Ubergdnge durch
storende Verbindungsstiicke

Unsichtbare Verbindung

Verbindung der Schienen verschwin-
det ,unsichtbar” auf der Riickseite.

Integrierte Befestiqung

Halterung fir die Erdspiefe ist in den
Verbindungsschienen infegriert.




RITE-EDGE

FORMSCHONE KANTEN

Im Gartendesign ist ein harmonisches Miteinander von Beeten, We-
gen und Rasen gewiinscht. Arbeitet man jedoch nicht regelméBig
nach, wachsen die Bereiche ineinander. Damit die Anlage daver-
haft in Form bleibt, greift man im GalaBau bislang auf bauliche
MaBnahmen aus Holz oder Metall zuriick. Diese unterliegen jedoch
Verwitterungsprozessen und ziehen ihrerseits Wartungsarbeiten
nach sich.

Die Rite-Edge Beeteinfassung, von Landschaftsarchitekten entworfen
und mehrfach ausgezeichnet, bietet flexible Lésungen fir die saube-
re Abgrenzung von Fléchen in professionell geplanten Gérten. Das
verwendete Material ist dank Aluminium-Legierung verwitterungsfrei,
rostet nicht und wird nicht fleckig — Nachstreichen oder Schleifen ent-
fallen. Die langen Schienen erlauben kreative Freiheit bei der Planung
und Ausgestaltung von Anlagen: Winkel, Wellen und Kreise werden
durch einfaches Biegen iber ein Rundholz oder eine Tischkante még-

lich.
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Vorteile:

o Sehr dauverhaft (rost- und fleckfrei fir mindestens 27 Jahre)
e Wartungsfrei

e Einfache Installation

e Spart Arbeit — jetzt und in Zukunft

e Erlaubt grofie gestalterische Freiheit

Anwendung:

. Kies-/Sp|iﬂ-/ Rindenmulchwege

* Rasenfléchen/Gehélz- und Staudenfléchen
* Kiesabgrenzung an Gebéduden

® Hochbeete

=



Produkieigenschaften:

Rite-Edge ist leicht und wird in langen Schienen gelie-
fert, die ohne Schrauben teleskopartig ineinanderge-
schoben werden. Die hochwertige Aluminiumlegierung
(6061 bzw. 6063/Hértegrad Té) die auch im Flug-
zeugbau eingesetzt wird, verspricht eine Einsatzdauer
von mindestens 27 Jahren ohne sichtbare Alterungs-
zeichen. Die Oberkante des Profils ist frei von schar-
fen Kanten, um Schnittverletzungen vorzubeugen, und
kann bermédht werden. Jede RiteEdge Alu-Schiene ist
zur einfachen und unsichtbaren Installation mit zwei
fest integrierten Erdspief3haltern ausgestattet.

Produktvarianten:

RiteEdge Alu ,schmal”

Material: 3 mm Aluminium
Korrosionsschutz:  Legierung 6063 Hartegrad T6
MaBe: 2.400 x 3 x 100 mm

Farbe: zinkfarben

Menge: 14 Stiick = 33,6 m

Inkl. 28 Befestigungsspieie (MafBe: 300 x 30 mm)

RiteEdge Alu ,normal”

Material: 4,5 mm Aluminium
Korrosionsschutz:  Legierung 6063 Hartegrad Té
MaBe: 2.400 x 4,5 x 140 mm

Farbe: zinkfarben

Menge: 10 Stiick = 24 m

Inkl. 20 Befestigungsspiefe (Maf3e: 300 x 30 mm)

AuBerdem erhaltlich:
Winkel/Verbindungselement/T-Verbindungselement

Sichere Kanten

Schénerer Garten Abgerundete Oberkanten verhindem
Schnittverletzungen.

Die bieghare Beeteinfassung erlaubt
gleichmiifige Kurven und Geraden.

Gute Rasenmiher-Festigkeit

Starkes Profil fiir typische Belastungen
und schadet nicht dem Schneidblatt

Sauberer Abschluss

Die Befestigungsspiefie sind nach der
Montage nicht mehr sichtar.

Frostsicher

Die einzigartige Form verhindert
Anheben der Einfassung bei Frost.

Wartungsfrei
Starke BefestigungsspieBe lassen sich
einfach montieren.

T
=
%
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SEED & SORB®

MANTELSAAT MIT WASSERSPEICHER

BESTE STARTBEDINGUNGEN

An Rasenflichen werden sehr hohe Anforderungen in Bezug auf
Belastung, Pflegebedarf und Aussehen gestellt. Hinzu kommen mit-
unter schwierige klimatische und standértliche Bedingungen: Wind
verwirbelt die Samen, eine unzureichende Wasserversorgung und
leicht durchléssige Boden lassen gerade gekeimtes Saatgut aus-
trocknen. Bei herkommlichem Nacktsaatgut muss in Pflege, GieBen
und Diinger investiert werden, um fiir ein befriedigendes Ergebnis
zu sorgen.

Mit der Mantelsaatgutreihe SEED & SORB® bieten sich jungen Keim-
lingen beste Startbedingungen auch an schwierigen Standorten. Die
Rasenfléiche wichst dank optimaler Vorbereitung auch ohne weitere
Diingergaben zu einem robusten und strapazierfahigen Teppich, der
funktional und optisch héchsten Anspriichen gerecht wird.

Vorteile:

¢ Einfache, gleichméBige Aussaat bei reduzierter Aufwandmenge
¢ Hohe Fléchenleistung durch weniger Ausfélle

¢ Reduzierung der Gief3vorgéinge um bis zu 60 %

e Bis zu 50 % gesteigertes Auflaufen

¢ Dichte und feste Narbe mit guter Schnittvertréglichkeit

¢ Unbedenklich fir Bodenleben und Grundwasser
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Einfache Aussaat

Gleichméfiges Streubild und guter Bo-
denschluss, durch hsheres Gewicht.

Bessere Keimung

Weniger Ausfélle, hohe Fléchenleistung
und schnellere Keimung durch Wasser-
speicher STOCKOSORB® und Nahrstoff-
versorgung.

Weniger Verlust

Aufgrund der néhrstoffbedingten Ein-
farbung ist das Saatgut weniger anspre-
chend fiir Vagel.



GSS Universal RSM 2.3

Universalrasen fir alle Standorte mit schnel-
ler Anfangsentwicklung und Gebrauchs-
abnahme. Der Rasen stellt durchschnittliche
Pflegeanspriiche bei mittlerer bis hoher Be-
lastung.

Aussaatstéirke 25 g/m?

| Zusammensetzung |

25% Festuca rubra commutata, Sorte Casanova

15 % Festuca rubra rubra, Sorte Maximal

| 5% | Festuca rubra trichophylla, Sorte Rosita |

25% Lolium perenne, Sorte Henrietta

6SS Sport Neuanlage RSM 3.1

Fir strapazierte Sportrasenfléchen auf allen
Standorten. Der Rasen zeichnet sich durch
sehr hohe Belastbarkeit, eine dichte und
feste Narbe mit guter Schnittvertraglichkeit,
sehr guter Regenerationsfahigkeit sowie an-
sprechendem Winteraspekt aus.

Aussaatstérke 25 g/m?

| Zusammensetzung |

30 % Lolium perenne, Sorte Gator
20 % Lolium perenne, Sorte Elegana

| 15% | Poa pratensis, Sorte Julia |

20 % Poa pratensis, Sorte Nuglade

6SS Sport Nachsaat RSM 3.2

Mit dieser Mischung ist die Einsaat in eine
bestehende Fliche ohne vorheriges Be-
arbeiten méglich. Das SEED & SORB® Saat-
gut fallt durch das bestehende Gras auf den
Boden und keimt dort an.

Aussaatstirke 25 g/m?

| Zusammensetzung |

40 % Lolium perenne, Sorte Elegana
40 % Lolium perenne, Sorte Kelvin

| 10 % | Lolium perenne, Sorte Gator |

10 % Poa pratensis, Sorte MiracleMischung

| 15 % | Lolium perenne, Sorte Gator |

10% Poa pratensis, Sorte Miracle

| 5% | Poa pratensis, Sorte Panduro |

TEST & EIGENSCHAFTEN

Im Rahmen eines Gewtichshausversuches wurden sowohl SEED &
SORB® als auch herkémmliches Saatgut im Quarzsand eingekeimt.
Bei dieser Versuchsreihe wurde das Saatgut extremen klimatischen
Bedingungen wie Wasserstress, hohen Temperaturen und starker
Sonneneinstrahlung ausgesetzt, um insbesondere das Wuchsverhal-
ten nach der Keimung zu beobachten. Ab dem neunten Tag wurde
der Ldngenzuwachs beider Partien ermittelt. Das herkommliche, nicht
behandelte Saatgut konnte den extremen Klimabedingungen nicht
standhalten, vertrocknete und starb ab. SEED & SORB® konnte die
geringe Menge an Feuchtigkeit besser speichern und hielt somit den
extremen Bedingungen stand.

55
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35 SEED & SORB®

Léngenwachstum in mm

30

25 Nacktsaat

8Tag 9Tag

10Tag 11Tag 12Tag 13 Tag

15% Poa pratensis, Sorte Miracle

Produkteigenschaften:

Jedes Saatkorn wird von einem Mantel aus Néhrstoffen und STOCKO-
SORB® umhillt. Der Néhrstoffmantel bleibt so lange erhalten, bis sich
die Rasenfléche etabliert und eine dichte Narbe gebildet hat.

¢ Jedes Saatkorn mit XXL Wasserspeicher und Néhrstoffreservoir

¢ Hoheres Gewicht der einzelnen Samen fiir besseren Bodenschluss
und ein gleichmédBiges Saatbild

¢ Farbe schreckt Fraffeinde ab

*  Fur mittlere bis hohe Belastung der Rasenfléiche

erste Nahrstoffschicht STOCKOSORB®
Kalkschicht i uBerer
Schutzmantel
Huminsiiure

weite Niihrstoffschicht

innerer Schutzmantel Saatkorn
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GREENDROP®

DIE BEDURFNISSE VON GRUN

In der Wachstumsperiode stellt manuelles GieBen einen erheblichen
Zeit- und Kraftaufwand dar. Der Wasserverbrauch steigt. Unzurei-
chend wie auch zu stark bewdsserte Anlagen und Gérten benétigen
zusatzliche Pflege und Diingemittel.

In den vergangenen Jahren haben sich automatisierte Bewdsserungs-
systeme im Garten- und Landschaftsbau durchgesetzt: Mehr Freiheit
bei der Planung, stark reduzierter Zeitaufwand bei der Pflege und die
Optimierung der Unterhaltskosten sprechen fir die Automatisierung.
Unter der Marke GREENDROP® sind die Leistungen der GEFA im Be-
reich Bewdsserung zusammengefasst. Perfekt auf die Bedirfnisse
von Griinanlagen abgestimmt, sorgt moderne Technik fihrender
Hersteller das gesamte Jahr Gber fir eine gleichméBige und vom
Klimawechsel unabhéngige Befeuchtung.

Anwendungsgebiete:

¢ Garten- und Griinanlagen

® Hausgdrten

e Sportplétze

e Gewerbliche bzw. sffentliche Fléichen
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Vorteile:

*  Wasserersparnis

e Energieeffizienz

e Zeitgewinn

¢ Gezielte Bewdsserung

e Steigerung des Marktwertes
¢ Einfache Handhabung

¢ Kérperliche Entlastung

e GEFA-Planungsservice

GEFA Planungsservice

Das GEFA-Expertenteam unterstiitzt Sie bei der Planung, Ausge-
staltung und Implementierung der GREENDROP® Bewdsserung.
In einer Handskizze oder, im besten Fall, einem Lageplan in einem
CAD-Programm ibermitteln Sie uns dazu Informationen zu Bodenbe-
schaffenheit, Bepflanzungsart sowie Druck und Dimensionierung des
Anschlusses. Wir planen lhnen die Beregnungsanlage in bestehende
oder neu anzulegende Gérten und Griinanlagen.



IHRE VERKAUFSARGUMENTE

Begegnen Sie lhren Kunden mit iiberzeugenden Argumenten fir lhre
Leistungen und empfehlen Sie sich durch fachgerechte Ausfihrung
weiter.

In Deutschland féllt durchschnittlich mehr als 800 mm Niederschlag
pro Jahr. Ist da eine automatische Bewdsserung wirklich zu emp-
fehlen?

Der natiirliche Niederschlag fallt nicht annéhernd so regelméfig, wie
es zur Sicherung eines gesunden und Uippigen Pflanzenwachstums ns-
tig ware. Die Sommer werden immer heifer und schon wenige Tage
ohne Regen reichen, um den Pflanzen zu schaden. Wird das Regen-
wasser gesammelt und bedarfsgerecht per Beregnungsanlage verteilt,
optimiert dies die Ausnutzung der Ressourcen Wasser und Arbeits-

kraft.
Kann man mit automatischer Beregnung Zeit und Geld sparen?

Klares Ja. Einmal eingerichtet, funktioniert das System automatisch
und kommt ohne weitere manuelle Unterstijtzung aus. Die Vegetation
wird optimal auf Bodenbedingungen und Standort hin gewdssert und
dankt es mit gesundem Wachstum auch bei reduzierter Diingergabe.

AuBerdem gibt es keine Uberwésserung, da ein Regensensor die An-
lage bei ausreichendem Niederschlag abschaltet. Moderne, WiFi-ge-
stitzte Stevergerdte gleichen Standortdaten mit Wetterprognosen ab
und sparen so noch mehr Wasser ein.

Woher weiB ich, welche Anlage fiir meinen Kunden die passende ist?

Nutzen Sie unseren GEFA GREENDROP® Planungsservice. Wir pla-
nen mit lhnen die bestmégliche Lésung fir lhre Kunden.

Sie mdchten sich als Landschaftsarchitekt oder GalaBau-Unterneh-
men als Experte im Bereich Beregnungsanlagen positionieren?

In regelméfBigen Seminaren und Schulungen vermitteln wir sowohl
Grundlagen als auch Feinheiten der automatischen Bewdisserung.
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GREENDROP®

Regner & Versenkregner — Bewdsserung von oben

¢ |deal fir Hausgérten und Griinanlagen
* Nahezu unsichtbar
o Aufsteiger fahrt automatisch aus und ein

AUF'S PROJEKT ABGESTIMMT

GREENDROP® — das sind perfekt aufeinander abgestimmte Kompo-
nenten fishrender Hersteller wie zum Beispiel NETAFIM™ oder Rain
Bird. Eine Beregnungsanlage besteht in der Regel aus dem Anschluss
an die Wasserzuleitung (AuBBenhahn oder Wasserspeicher), ggf. Pum-

Tropfhewdsserung — Bewdsserung von unten

Zur Bewdsserung von Einzelpflanzen, Hecken oder Beeten
Druckkompensierende Tropfschlduche mit Auslaufschutzmechanis-
mus, Wurzelbarriere und Verstopfungsschutz

Sehr wassersparend durch dosierte Zugabe in den Wurzelbereich
Verlegung auch unter lockerem Grund wie z. B. Mulch

pe und Filter, einem Rohrleitungssystem und Regnern, die eine gleich-
m&fBige Wasserverteilung gewdhrleisten. Vollautomatische Steuerge-
réte regulieren Gber Magnetventile die Durchflussmenge und Dauver
der Beregnung.




TAUPTKOMPONENTEN

Regensensor

Magnetventile

Stevergerit

Pumpe und Filter

3 ..:t!;i}!] 2

e

¢ Unterbricht die Beregnung bei
natirlichem Niederschlag

¢ Wassersparend

¢ Fiir maximalen Bedienkomfort
der Beregnungsanlage

¢ Regelt die Wasserzufuhr an
die Regner

¢ 1"Ventile mit Auf3engewinde,
einfach mit Kunststoff-
armaturen zu montieren

* Wartungszugang gewdhrleis-
tet durch schiitzende Umhiil-
lung in der Magnetventilbox

e Berechnet die optimale Nie-
derschlagsmenge anhand
hinterlegter Kenndaten

¢ Programmauswahl fir ver-
schiedene Vegetationsflachen
(z. B. Rasen und Beete)

¢ Automatisiert Beregnungsdau-
er und -zeitpunkt

® Per WiFi externe Steuerung

ber App mdglich

e Zum Anschluss an Brunnen,
Teich oder Zisterne

e Feinfilter (mind. 120 Mesh)
verhindert Eindringen von
Fremdkdrpern
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FLOWER DESIGN

INNENSTADTE VERSCHONERN

Eine schone und reich bliihende Bepflanzung im innerstadtischen
Bereich ist nicht immer leicht. Durch einen hohen Pflegeaufwand,
wie zum Beispiel eine bedarfsgerechte Wasserzufuhr im Sommer,
kommen viele Arbeitsstunden auf.

Das GEFA Flower Design Sortiment bietet eine reiche Auswahl an
Pflanzelementen mit Langzeitwasserspeicherfunktion. Durch hochwer-
tige und technisch ausgekligelte Pflanzbehélter ist die Verschénerung
der Innenstédte kein Problem mehr. Mit den Méglichkeiten der Licht-
mastbegriinung und durch Pflanztirme steht fir fast jeden Standort
eine passende Losung bereit.

Vorteile:

e Platzsparend

e Stark verringerter Pflegeaufwand durch Wasserdepots
und Kapillarmatten

¢ Witterungsbestéindig

¢ Erweitert die Standortwahl
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MASTBEGRUNUNG ROYAL

Durch die 2 Varianten der Lichtmastbegriinungssysteme sind bunte
und volle Blumenbiéille im innerstédtischen Bereich kein Problem mehr.
Die Behélter sind witterungsbesténdig und mit speziellen Wasser-
depots versehen, um den Pflegeaufwand so niedrig wie méglich zu
halten.

Produkteigenschaften:

*  UV-stabil

* Frostsicher

¢ Doppelwandiger Kunststoff

* Wasserdepot separiert unter dem Substrat
¢ Kapillarmatte leitet Wasser zur Pflanze

¢ Installation mittels Traverse oder Konsole

¢ Passende Einsdtze fir Wechselbepflanzung

Produktvarianten:

Das Pflanzgef&f3 Royal zeichnet sich durch das gréfite Wasserdepot
seiner Klasse aus. Durch ein spezielles Befestigungssystem bilden
Pflanzgefaf und Mast eine scheinbar untrennbare Einheit. Schon in
unbepflanztem Zustand verschwindet die Traverse hinter der Rickseite
der Halbschalen.

Halbschale Royal, @ 650 mm

v &

* 9 |-Wasserreservoir
e Traverse fir Mastbefestigung

8 Pflanzen und 12 | Substrat / Einséitze fir Wechselbepflanzung

¢ Gewicht bepflanzt zirka 17,5 kg

Doppelschale Royal, @ 650 mm

@G

¢ 2 Halbschalen mit je 9 |- Wasserreservoir
e Traverse fir Mastbefestigung

e 16 Pflanzen und 24 | Substrat / Einsdtze fir Wechselbepflanzung

¢ Gewicht bepflanzt zirka 35 kg
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FLOWER DESIGN

MASTBEGRUNUNG BRIGHTON

Grundséitzlich erfolgt die Aufhéingung der PflanzgeféfBe Brighton auf

formschénen Konsolen. Die schwarz beschichteten Metallkonsolen
werden mit Edelstahlbéndern am Mast befestigt und mit den aufge-

setzten Schalen verschraubt.

Durch spezielle Fihrungen auf der Rickseite ist eine Aufhéingung des

PflanzgeféiBes Brighton 600 mm mittels einer Traverse maglich.

Halbschale Brighton
@ 600 mm

Doppelschale Brighton
@ 600 mm

Halbschale Brighton
@ 800 mm

Formschéne Befestigung mittels Konsole an Masten oder Laternen

Doppelschale Brighton
@ 800 mm

Einsdtze

* 5 |-\Wasserreservoir

¢ Konsole oder Traverse fiir
Mastbefestigung

® Fir 6 Pflanzen und 10 | Substrat

¢ Gewicht bepflanzt zirka 12,5 kg
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2 Halbschalen mit je
5 |- Wasserreservoir
 Konsole oder Traverse fiir
Mastbefestigung
® Fiir 12 Pflanzen und 20 | Substrat
 Gewicht bepflanzt zirka 25 kg

® 14 |- Wasserreservoir

¢ Konsole fiir Mastbefestigung

® Fir 10 Pflanzen und 25 | Substrat
¢ Gewicht bepflanzt zirka 25 kg

® 2 Halbschalen mit je
14 |- Wasserreservoir
 Konsole fiir Mastbefestigung
o Fir 20 Pflanzen
* Gewicht bepflanzt zirka 50 kg

e Fijr einfache, rasche
Wechselbepflanzung

* Mit Kapillarmatte

® Passend fiir Halbschalen Brighton
(@ 600 mm und @ 800 mm)

® Passend fiir die Halbschalen
Royal (@ 650 mm)



BLUMENAMPEL CHELSEA

Die Blumenampel Chelsea gehért zu den Klassikern im Bereich hén- e
gender Pflanzgefafen. Durch die doppelwandige Verschalung ist eine
Kihlung auch an heiflen Sommertagen gewdhrleistet.
Produkteigenschaften: £ w N
e UV-stabil

* Frostsicher

¢ Doppelwandiger Kunststoff

e Lieferung mit vormontierter Kette
Produktvarianten:

Chelsea S

¢ 7| Wasserdepot

e Fir 8 Pflanzen und 9 | Substrat

Chelsea M

¢ 13| Wasserdepot
® Fir 12 Pflanzen und 13 | Substrat
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FLOWER DESIGN

KAPILLARPFLANZTURME

Die Kapillarpflanztiirme sind optischer Blickfang fir jeden Zweck. Die
Tirme sind nahezu ortsunabhéingig einsetzbar. Ein weiterer Vorteil
entsteht durch die Wasserdepots: diese verringern die Pflegearbeiten
enorm. Auf Wunsch werden die Tiirme mit speziellen Transporthalte-
rungen geliefert und sind damit mobil zum einfachen Standortwechsel
und Einlagerung ins Winterquartier.

Produkteigenschaften:

¢ Ortsunabhéingig einsetzbar

¢ Auch bepflanzt leicht zu transportieren

¢ Gesicherte Wasserversorgung fir bis zu 14 Tage
e Leicht zu demontieren

e Platzsparend einzulagern

e Standsicher dank feuerverzinktem Stahlgeriist

Zubehor Kapillarstibe

e Fir die Pflanztirme des Typs ,Neue Mitte”
e 390 mm lang
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Produkivarianten:
Turm , Neue Mitte M”

e Hohe: 1,50 m
2 PflanzgefdfBe mit je 651
e 2 gleich gro3e Wasserreservoirs

Fir 54 Pflanzen

Turm , Neue Mitte L

Hshe: 2,25 m
¢ 3 PflanzgefifBe mit je 651
¢ 3 gleich groBe Wasserreservoirs

e Fir 78 Pflanzen




BLUMENSAULEN

Geometrische Gestaltung zu jedem Anlass. Die infegrierte Tropfchen-
bewdsserung reduziert den Pflegeaufwand betréichtlich. Die Stand-
festigkeit des Systems wird durch eine Bodenplatte, die direkt an dem
Stahlrohr befestigt ist, gewdhrleistet.

Produkteigenschaften:

¢ 1 Bodenplatte mit Zentralstange und Aufnahmekreuz
¢ Integrierte Trépfchenbewdsserung

Stabil und flexibel einsetzbar

Produktvarianten:

Blumenséule ,Villingen” 1 m

e Hohe: 1m

e 3 Pflanzgefcfle fir 26 Pflanzen
e Gewicht: 14,85 kg
Blumensdule ,Villingen” 2 m

e Hohe: 2 m

e 7 Pflanzgefafle fir 58 Pflanzen
e Gewicht: 18,5 kg
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AUSSCHREIBEN.DE

Ab sofort kénnen ausschreibende Stellen noch einfacher auf die
gesamten Leistungstexte der GEFA zuriickgreifen. Und das mit
wenigen Klicks. Ob manuell mit lhrem Browser oder lhrer AVA
Software, egal ob als GAEB, Word Dokument oder PDF, von der
Platfform www.ausschreiben.de konnen Sie die Texte zu jedem
unserer Produkte im Handumdrehen exportieren. Als Zusatz-
informationen sind Bilder, Kataloge oder das entsprechende
Video auf Youtube hinterlegt.

Ausschreiben.de ist eine Online-Datenbank, die es ihren Besu-
chern erméglicht, Ausschreibungstexte gezielt zu nutzen.

Kostenlose Texte von Bauproduktherstellern aus vielen Gewerken,
herstellerneutrale Leistungsbeschreibungen von kommerziellen
Anbietern.

Alle kostenlosen Ausschreibungstexte werden von ihren Her-
stellern selbst gepflegt. Viele Hersteller ergéinzen die Texte mit
Datenbléttern, Abbildungen, Zeichnungen, Preisinformationen.
Als Besucher in ausschreiben.de wahlen Sie die Texte und das
Datenformat fir den kostenlosen Download aus. Sie kénnen auch
weiterfishrende Informationen beim Hersteller anfordern.

www.ausschreiben.de wurde von der ORCA Software GmbH ent-
wickelt. Im Jahr 2002 wurde die Plattform im Internet erffnet
und présentierte damals Texte von 25 Unternehmen. 10 Jahre
spditer - 2012 - trafen bereits taglich rund 5.500 Besucher auf 370
Kataloge mit nahezu 500.000 Texten, knapp 90.000 Bildern und
32.000 sonstigen Dokumenten... Tendenz: steigend!

660 Kataloge, 990.000. Texte, 300.000 Bilder und 180.000
sonstige Dokumente. Die aktuelle Statistik finden Sie auch verlinkt
auf der Startseite von www.ausschreiben.de.

Zur optimalen Nutzung der Funktionen sollte Ihr Webbrowser:

Frames darstellen konnen
Javascript ausfishren diirfen (muss aktiviert sein!)

Cookies speichern diirfen (gespeichert werden Einstellungen
zu Navigation und Suche sowie lhre Daten im Exportbereich)

Nutzen Sie eine aktuelle Browser-Version, z.B. Firefox, Chrome
oder den Microsoft Internet Explorer (Edge).

Quelle: www.ausschreiben.de
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Wie komme ich zu den GEFA Leistungstexten auf ausschreiben.de?

In dem linken Bereich der Maske finden Sie alle Leistungstexte der GEFA nach Pro- Haben Sie die gewiinschte Kategorie gefunden, kénnen Sie nun das passende Produkt
duktkategorien sortiert. Unter den einzelnen Kategorien befinden sich die jeweiligen auswdhlen. Im unteren Bereich sehen Sie nun den dazu passenden Leistungstext, inklusive
Leistungstexte sortiert nach Systemgrsfien, oder je nach Produktkategorie alphabetisch. Produktbilder sowie zugehdrige Dokumente und ggf. Links zum GEFA Youtube Kanal.

Markieren Sie in der linken Spalte das gewiinschte Produkt und klicken Sie im oberen Sind nun alle benstigten Leistungstexte zusammengetragen, kdnnen Sie mit dem Export
Bereich auf den Pfleilbutton nach rechts (rote Markierung). Dadurch landet der Leistungs- lhrer Sammelliste beginnen. Dazu klicken Sie auf den Button ,Exportieren, am oberen
text inkl. Fotos in die Sammelliste fiir den Export. Fiigen Sie so alle fiir Ihre Ausschreibung Rand. Im Unteren Bereich &ffnet sich nun die Maske zur Auswahl des gewiinschten Datei-
benétigten Texte in die Sammelliste ein. Mit dem Pfleilbutton nach links kénnen Sie einen formats. Zur Auswahl stehen hier nicht nur Standard Formate wie PDF, WORD oder Excell,
Leistungstext wieder aus |hrer Liste entfernen. sondern auch branchenspezifische wie GAEB, DATANORM 5 und ONORM.

Je nachdem mit welchem Dateiformat Sie am besten arbeiten kdnnen, stehen lhnen noch
diverse Einstellungen zum gewdhlten Format zur Verfiigung. Sind alle Einstellungen ge-
macht, kdnnen Sie die Daten einfach downloaden, oder sich an eine beliebige eMail
zusenden lassen.
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fiir den Besteller

Jor the custamer

Germanischer Llopd o 497

Bescheinigung Nr.: F 497/ 3 5 5 2 8

Diese Bescheinigung wird vom Germa- Test Certificate No.:

nischen Lloyd oder von Firmen ausge- Teilbescheinigung

stellt, die vom GL zugelassen sind. Die von Original Nr.: F 497/ =

Ausstellung durch diese Firmen wird bei Subcertificate of Original No.:

Erfillung der umstehenden Bedingungen Syl fenannes =

von GL anerkannt. Name of Ship:

This certificate is o be fawed by Germamischer Lioyd or . - 3 -

by ﬁmsinrhn':-rd by GL. TJ:{ issmance by these :Trerm: gﬂ:?;:illﬂd ungsstgnnl.

will be acknowledged by GL provided conditrons stared :

on reverse side are complied wich GL-Reg:ster-N:‘.: G L et 1 1 'g
GiL-Register-No.:

Bescheinigung iiber die Priifung und Untersuchung von Faserseilen

Certificate of test and examination of fibre ropes

Datum der Priifung: 16.12.2014 Linge: 100 m
Date of test: Length:
Nenndurchmesser: 12 mm  Gewicht: L2 kg
Nominal diameter: Weight:
Machart (Form): E Norm: DIN EN IS0 2307
Construction; Stardard: &
Anzahl der Garne insgesamt: 48 Farbe: schwarz-blau-weif
Total number of yarns: P l : Colowr:
Werkstoff: olyamid spez. Gewicht: 1,14 kg/dm’
Material: - Spec. weight: =
niedrigster Schmelzpunkt: 215 °C Lichtstabilisierung:
lowesr melting point: 3 2 Light stabulisation:
Vorgeschriebene BruchkraftdesSeiles: kN
Requrred breaking load of rope:
Ergebnisse der Priifung 00099-1542
Test results
A) Ein Stiick des Seiles wurde im ganzen Strang zerrissen bei einer Versuchslinge von 1000 mm
Omne piece of rope was tested to destruction with a test length of
Die Bruchkraft betrigt: 36,89 kN.
The breaking load i
B) Durch Prifung von A dem Seil entnommenen Garnen wurde als Mittelwert eine
By testing of ¥ s Latkent from the rope an average
Garn-Bruchkraft von kN ermitzelr.
yarn breaking load of was certained

Die Multiplikation der Garn-Bruchkraft mit der Anzahl der Garne und dem Berichtigungsfaktor
A multiplication of the yarn breaking load with the nwmber of yarns and the realization factor

ergibt eine Bruchkraft von kIN.
reswits to o breaking load of =
Die zulissige Nutzlast unter Beriicksichtigung der Gebrauchszahl ,N* (s. Rickseite) betragr: kN.

The Safe working load subject to the coefficient of unilisation "N* (see reverse side) 13

Name und Adresse des Herstellers oder Lieferers des Seiles: LIROS GmbH, 95180 Ber g
Name and address of manufacturer or supplier of rope: =

Aufdruck auf dem Firmenstreifen:
Print on the manufacturers identification strip:
Name und Adresse der Firma oder fachkundigen Person, die bei der Priifung anwesend war und die Untersuchung durchgefihrt hat:
Name and address of firm or competent person who witnessed testing and performed examination:

Dipl.-Ing. (FH) Peter Fleischmann, LIROS GmbH, 95180 Berg

Ich bescheinige, dafl die obigen Angaben richtig sind, dafl die Priifung und Untersuchung des Faserseiles von einer fachkundigen

I certify that the above statements ave corvect, that the rope was tested and examined by & competent person and no defects were found.
Person ausgefiithrt und keine Mingel festgestellt wurden.

Darum __23202.2015

Darte } ;6/‘
Ort 95180 Berg Unterschrift “ e w
Place Signature

(Anweisungen sieche Riickseite)
F 497/ Okt 1987 (for sstructions see reverse side)



fiir den Besteller
for the cusromer

Germanischer Llopd

Diese Bescheinigung wird vom Germa-
nischen Lloyd oder von Firmen ausge-
stellt, die vom GL zugelassen sind. Die
Ausstellung durch diese Firmen wird bei
Erfullung der umstehenden Bedingungen
von GL anerkannt.

This certifrcate iz 1o be pined by Germanscher Lioyd or
by firms authorised by GL. The isswance by these firms
will be acknowledged by GL provided condittons stated

o reverse side are complied with.

E;I‘I?%I‘“I. F 497
Bescheinigurg; .er: F 497/ 3 5 5 4 8

Test Certificate |

Teilbescheinigung

von Original Nr.: F 497/ =
Subcertificate of Original No.:
Schiffsname:
Name of Ship:
Unterscheidungssignal: =

Code Letters:
GL-Register-Nr.: GL-119

GL-Regurer-No.:

Bescheinigung iiber die Priifung und Untersuchung von Faserseilen

Certificate of test and examination of fibre ropes

19.05.2015 100

Datum der Prifung: Linge: m

Date of test: Lengeh:

Nenndurchmesser: e mm  Gewicht: 7,2 kg

Nominal diamerer: Weight:

Machart (Form); E Norm: DIN EN ISO 2307

Construction: 48 Standard: =

Anzahl der Garne insgesamt: Farbe: __SChwarz-blau-weil

Total number of yarns: < Colowr:

Werkstoff: Polyamid spez. Gewicht: 1,14 kg/dm’

Material: 215 °C Spec. weght:

niedrigster Schmelzpunkt: Lichtstabilisierung:

lowest melting point: | 20 Light stabilisation:

Nor g meowt Bnichisigizoas sl KN TV Prufbericht Nr. 5451005/1
Restbruchlast nach 8 Jahren Bewitterung, gem. DIN EN ISO 4892-3

Ergebnisse der Priifung 00099-1542

Test results

A) Ein Stiick des Seiles wurde im ganzen Strang zerrissen bei einer Versuchslinge von im SpleiB mm

One piece of rope was tested 1o destrucrion with a rest length of

36,14 KN

Die Bruchkraft betrigt:
The breaking load is

dem Seil entnommenen Garnen wurde als Mitelwert eine
yarns taken from the rope an average

kN ermirtelr.
was certaimed

B) Durch Prifung von
By testing a_f
Garn-Bruchkraft von
yarn breaking load of

Die Multiplikation der Garn-Bruchkraft mit der Anzahl der Garne und dem Berichtigungsfaktor
A musltiplication of the yarn breaking load with the mumber of yarns and the realization factor

ergibt eine Bruchkraft von __— kN.
results to a breaking load of 2
Die zulissige Nutzlast unter Berticksichtigung der Gebrauchszahl ,N* (s. Riickseite) betrdgr: kN.

The Safe working load subpect to the coefficient of stilization “N™ (see reverse side) 1s:

LIROS GmbH, 95180 Berg

Name und Adresse des Herstellers oder Lieferers des Seiles:
Name and address of manufacturer or supplier of rope:

Aufdruck auf dem Firmenstreifen:
Print on the mansfactarers identification sorip:

Name und Adresse der Firma oder fachkundigen Person, die bei der Priifung anwesend war und die Untersuchung durchgefithrt hat:
Nare and address of firm or competent person who witnessed testing and performed examination:

Dipl.-Ing. (FH) Peter Fleischmann, LIROS GmbH, 95180 Berg

Ich bescheinige, dafl die obigen Angaben richtig sind, daff die Priifung und Untersuchung des Faserseiles von einer fachkundigen
I certify that the above statements are corvect, that the rope was tested and examined by a competent person and no defects were found.

Person ausgefiihrt und keine Mingel festgestellt wurden.

LIROS GmbH

\Ro
o
P 23.07.2015
Date
Ort 95180 BEI‘Q Unterschrift
Place Signatwre

{Anweisungen siche Ruckseite)
(for instructions see reverse side)

F 497/ Okz. 1987

7=
=
=]
=
=}
==
—
o~




s
173
>
=
S
==
—
o~

fiir den Besteller
for the customer

Germanischer Llopd

Diese Bescheinigung wird vom Germa-
nischen Lloyd oder von Firmen ausge-
stelle, die vom GL zugelassen sind. Die
Ausstellung durch diese Firmen wird bei
Erfiillung der umstehenden Bedingungen
von GL anerkannt.

This certificate is to be issned by Germanischer Lioyd or
by firms anthorised by GL. The isswance by these firms

will be acknowledged by GL provided comdiiions stated
on reverse sde are complied with,

Bedis BAG7

Bescheinigung Nr.: F 497/ 3 5 5 2 9

Test Certificate No.:
Teilbescheinigung

von Original Nr.: F 497/
Subcertificate of Original No.:
Schiffsname: =
Name of Ship:

Unterscheidungssignal:
Code Letters:

GL-Register-Nr.:

GL-119

GL-Regester-No.:

Bescheinigung iiber die Priiffung und Untersuchung von Faserseilen

Certificate of test and examination of fibre ropes

Datum der Prufung: 16.12.2014 Linge: 100 m
Date of rest: Length:

Nenndurchmesser: 12 mm  Gewicht: 6,4 kg
Nomunal diameter: Weight:

Machart (Form): E Norm: _ DIN EN IS0 2307

Construction: Standard: . -

Anzahl der Garne insgesamt: 64 Farbe: __SChwarz-grin-weif

Total number of varns: Colowr:

Werkstoff: Polyester spez. Gewicht: 1,38 kg/dm’
Material: Spec. weight:

niedrigster Schmelzpunk: 260°C Lichtstabilisierung: =

lowest melting point: Light stabilisatcon:

Vorgeschriebene Bruchkraftdes Seiles: 30 kN

Required breaking load of rope:

Ergebnisse der Priifung 00099-1543

Test results

A) Ein Stick des Seiles wurde im ganzen Strang zerrissen bei einer Versuchslinge von 1000 mm

Owe piece of rope was tested to destruction with a test length of

Die Bruchkraft betragt: 11 , 20 kN.

The breaking load i

dem Seil entnommenen Garnen wurde als Mittelwert eine

B) Durch Priifung von

By testing of yaris taken from the rape an average
Garn-Bruchkraft von kN ermittelt.

yarn breaking load of was certained

Die Multiplikation der Garn-Bruchkraft mit der Anzahl der Garne und dem Berichtigungsfaktor =

A multiplication of the yarn breaking load with the number of yarus and the realization factor

ergibt eine Bruchkraft von = kN.

F?th'! foa lb!"l'di"l's ,Ullﬂ. Uj.

Die zulassige Nutzlast unter Berucksichtigung der Gebrauchszahl ,N* (s. Ruckseite) betragt:
The Safe working load subject to the coefficient of utiltsation “N* (see reverse side) is:

LIROS GmbH, 95180 Berg

Name und Adresse des Herstellers oder Lieferers des Seiles:
MName and address of manufacturer or supplier of rope:

Aufdruck auf dem Firmenstreifen:
Print on the mannfacturers identification strip:
Name und Adresse der Firma oder fachkundigen Person, die bei der Priifung anwesend war und die Untersuchung durchgefiihrt hat:

Name and address nfﬁrm or competent perion who witnessed testing Jnﬂ'pcrfarmra' exammation;

Dipl.-Ing. (FH) Peter Fleischmann, LIROS GmbH, 95180 Berg

Ich bescheinige, dafl die obigen Angaben richtig sind, daft die Priffung und Untersuchung des Faserseiles von einer fachkundigen
{ certify that the above statements are correct, that the rope was tested and examined by a campetent person and no defects were found.

Person ausgefiihrt und keine Mingel festgestellt wurden.

Datum 23.02.2015 yﬁ/(\){
Dare \J

Ort _.I 95180 Berg Unterschrift ‘l . | —
Place Signature

F 497/ Okt 1987

(Anweisungen siche Ruckseite)

|'_,I"0|r mstvaciions see reverse side)



fiir den Besteller
for the customer

Diese Bescheinigung wird vom Germa-
nischen Lloyd oder von Firmen ausge-
stellt, die vom GL zugelassen sind. Die
Ausstellung durch diese Firmen wird bei
Erfiillung der umstehenden Bedingungen
von GL anerkannr.

This certificate is 1o be tsued by Gevmanticher Lloyd or

by firms authorised by GL. The isnance by these firms
will be acknowledged by GL provided conditions stated

on reveTse side are ram_m'nr\d with.

Germanischer Llopd

e F497
Bescheinigung Nr.: F 497/ 3 5 5 4 5

Test Certificate No.:
Teilbescheinigung

von Original Nr.: F 497/
Subcertifrcate of Origmal No.:
Schiffsname:
Name of Ship:
Unterscheidungssignal:
Covde Letters:

GL-Register-Nr.: GL-119

GL-Register-MNo.:

Bescheinigung iiber die Priifung und Untersuchung von Faserseilen

Certiftcate of test and examination of fibre ropes

Datum der Priifung: 18.05.2015 Lange: 100 m

Date of test: Length:

Nenndurchmesser: 12 mm  Gewicht: 8,4 kg

Nominal diameter: E Weughe: 9307

Machart (Form): Norm; DIN EN ISO 23

Construction: Standard: . .

Anzahl der Garne insgesamt: 64 Farbe: schwarz-grin-wei

Total mumber of yarns: Colonr:

Werkstoff: Polyester spez. Gewicht: 1,38 kg/dm’

Matersal: 26[]' oc S'Jpe'r. r:.wixbu.'

niedrigster Schmelzpunkt: Lichtstabilisierung;:

lowest meltng point: 20 Light stablisavion:

Vi hriebene Bruchkraft des Seiles: kN i

el oy TOV Prifbericht Nr. 5451005/1
Restbruchlast nach 8 Jahren Bewitterung, gem. DIN EN 4892-3

Ergebnisse der Priifung  pgggg-1543

Test results

A) Ein Stiick des Seiles wurde im ganzen Strang zerrissen bei einer Versuchslinge von im Spleif mm

One piece af rofre was tested ro destraction with & rest h*ng!b of

Die Bruchkraft betragt: 23,19 kN.

The breaking load is

B) Durch Prifung von dem Seil entnommenen Garnen wurde als Mittelwert eine

By testing of yarns taken from the rope an average
Garn-Bruchkraft von = kN ermittelt.
yarn breaking load of was certained

Die Multiplikation der Garn-Bruchkraft mit der Anzahl der Garne und dem Berichtigungsfaktor
A multiplication af the yarn breaking load with the number of yarns and the realization factor

ergibt eine Bruchkraft von kN, =
results ta a breaking load of
Die zulissige Nutzlast unter Beriicksichtigung der Gebrauchszahl ,N* (s. Rickseite) betragt: kN.

The Safe working load subject to the coefficient of wtilisation "N (see reverse side) 13

LIROS GmbH, 95180 Berg

Name und Adresse des Herstellers oder Lieferers des Seiles:
Name and address of mansfacturer or supplier of rape:

Aufdruck auf dem Firmenstreifen:
Print on the manufaciurers identification strip:

Name und Adresse der Firma oder fachkundigen Person, die bei der Prisfung anwesend war und die Untersuchung durchgefithrt hat:
Name and address of firm or competent person who witnessed testing and performed examination:

Dipl.-Ing. (FH) Peter Fleischmann, LIR0OS GmbH, 95180 Berg

Ich bescheinige, daff die obigen Angaben richtig sind, dafl die Priifung und Untersuchung des Faserseiles von einer fachkundigen
I certify that the above statements are correct, that the rope was tested and exantined by a competent perion and no defects were found.

Person ausgefihrt und keine Mangel festgestellt wurden,

D 23.07.2015

atum

Date

o 95180 Berg I
Place Signature

(Anweisungen siche Riickseite)
(for mstructions see reverse inde)

F 497/ Okx. 1987
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fiir den Besteller

for the customer

Germanischer Llopd

Diese Bescheinigung wird vom Germa-
nischen Lloyd oder von Firmen ausge-
stellt, die vom GL zugelassen sind. Die
Ausstellung durch diese Firmen wird bei
Erfiillung der umstehenden Bedingungen
von GL anerkannt.

This certificate 15 o be pmed by Germanischer Lioyd or
by firms awthorised by GL. The sswance by these firms
will be acknowledged by GL provided condstions stated

on reverse side are complied witlh.

i F 497
Beschﬂmgun; Nr.: F 497/ 3 5 5 4 S

Test Certiftcate No.

Tc1|beschem1gung

von Original Nr.: F 497/
Subcertificate of Original No.:

Schiffsname:
Name of Ship:

Unterscheidungssignal:
Code Letters:

GL-Register-Nr.: GL-119

GL-Reguter-No.:

Bescheinigung iiber die Priifung und Untersuchung von Faserseilen

Certificate of test and examination of fibre ropes

Datum der Prifung: 19.05.2015 Linge: 100 m

Date of test: Length:

Nenndurchmesser: 0 mm  Gewicht: 12,6 kg

Nominal diameter: E Wesght:

Machart (Form); Norm: DIN EN IS0 2307

Construction. Standard; :

Anzahl der Garne insgesamt: 36 Farbe: schwarz-blau-weil

Toral number of yarns: . Colour:

Werkstoff: Polyamid spez. Gewiche: 1,14 kg/dm’

Material: 215 °C Spec. weight: o

niedrigster Schmelzpunkt: Lichtstabilisierung:

lowest melting point: 40 Light stabilisation:

Vorgeschriebene Bruchkraft desSeiles: —__ %Y kN T - .

Ropyios beakise bed st osie —_— TOV Prifbericht Nr. 5451005/1
Restbruchlast nach 8 Jahren Bewitterung, gem. DIN EN IS0 4892-3

Ergebnisse der Priifung 00099-1796

Test results

A) Ein Stiick des Seiles wurde im ganzen Strang zerrissen bei einer Versuchslinge von im Spleil mm

One piece of rope was tested 1o destruction with a test lengeh of

Die Bruchkraft betragr: 48, 64 kN.

The breaking load is

dem Seil entnommenen Garnen wurde als Mitelwert eine

B) Durch Prifung von

By testing of yarns taken from the rope an average
Garn-Bruchkraft von kN ermittelr.
yarn breaking load of was certaimed

Die Multiplikation der Garn-Bruchkraft mit der Anzahl der Garne und dem Berichtigungsfaktor

A multiplication of the yarn breaking load with the number of yarns and the realization factor

ergibt eine Bruchkraft von ___ kN. 2
results to a Irm:h'llg load af
Die zulidssige Nutzlast unter Beriicksichtigung der Gebrauchszahl ,IN* (s. Rickseite) betragt: kN.

The Safe working load subject to the coefficrent of wtilization “N™ (see reverse side) is:

LIROS GmbH, 95180 Berg

Name und Adresse des Herstellers oder Lieferers des Seiles:
Name and address of manufacturer or supplier of rope:

Aufdruck auf dem Firmenstreifen:
Print on the mannfacturers identification sirip:

Name'und Adresse der Firma oder fachkundigen Person, die bei der Prifung anwesend war und die Untersuchung durchgefithrt hat:
Name and address of firm or competent person who witnessed testing and performed examination:

Dipl.-Ing. (FH) Peter Fleischmann, LIR0OS GmbH, 985180 Berg

Ich bescheinige, dafl die obigen Angaben richtig sind, daff die Priifung und Untersuchung des Faserseiles von einer fachkundigen
I certify that the above statements are correct, that the rope was tested and examined by a competent person and no defects were found.

Person ausgefiihrt und keine Mangel festgestellt wurden.

LIROS GmbH

95180 g
Tell: 9293/8002-0
Datum 23.07.2015 ' Fax. 449 [0) 92.93 80 02 - 024
, Info®@!
Ort 95180 Berg Unterschrift
Place Sigmaiure

(Anweisungen siehe Ruckseite)
(for instrictions see reverse side)

F 497 / Ok. 1987



fiir den Besteller
for the customer

e D497
Bescheinigung Nr.: F 497/ 3 5 5 3 1

Germanischer Llopd

Test Certificate No.:
Teilbescheinigung

von Original Nr.: F 497/ =
Swbcertificate of Orgimal No.:
Schiffsname:
Name of Ship:
Unterscheidungssignal:
Code Letters:

GL-Register-Nr.:

Diese Bescheinigung wird vom Germa-
nischen Lloyd oder von Firmen ausge-
stellt, die vom GL zugelassen sind. Die
Ausstellung durch diese Firmen wird bei
Erfilllung der umstehenden Bedingungen
von GL anerkannt.

This certificare is to be isswed by Germanischer Lloyd or
by firms authorized by GL. The isinance by these frms
will be acknowledged by GL provided conditrons stated
on reverse side ave complied with.

-

GL-119

GL-Register-No.:

Bescheinigung iiber die Priifung und Untersuchung von Faserseilen

Certificate of test and examination of fibre ropes

Datum der Priifung: 16.12.2014 Linge: 100 m
Date of test: Length:

Nenndurchmesser: 18 mm  Gewicht: 12,6 kg
Nominal dameter: E Werght:

Machart (Form): MNorm: DIN EN IS0 2307

Construction: 36 Standard: )

Anzahl der Garne insgesamt: Farbe: _Schwarz-blau-weilB

Total mumber of yarns: . Colonr:

Werkstoff: Polyamid spez. Gewicht: 1,14 kg/dm’
Marerial: 5 Spec. weight:

niedrigster Schmelzpunkr: 215°C Lichtstabilisierung: =

lowest melting point: 65 Light stabilisation:

Vorgeschriebene Bruchkraft des Seiles: kN

Required breaking load of rope:

Ergebnisse der Priifung 00099-1796

Test results
1000 mm

A) Ein Stiick des Seiles wurde im ganzen Strang zerrissen bei einer Versuchslinge von
One piece of rope was tested to destruction with o test length of

Die Bruchkraft betragt: Aﬂiﬁ_= kN.

The breaking load is

dem Seil entnommenen Garnen wurde als Mittelwert eine

B) Durch Priifung von

By testing of yarns taken from the rope an average
Garn-Bruchkraft von = kN ermittelt.
yarn breaking load of was certained

Die Multiplikation der Garn-Bruchkraft mit der Anzahl der Garne und dem Berichtigungsfaktor
A multplication of the yarn breaking load with the number of yarns and the realization factor

ergibt eine Bruchkraft von kN.
resuls to a brmbng load nf
Die zulissige Nutzlast unter Bertucksichtigung der Gebrauchszahl ,N* (s. Riickseite) betragt: kN.

The Safe working load subject to the coefficient of wtilisation "N” (see veverse side) is:

LIROS GmbH, 95183 Berg

Name und Adresse des Herstellers oder Lieferers des Seiles:
Name and address of manufacturer or supplier of rope:

Aufdruck auf dem Firmenstreifen:
Print on the manafacturers identification strip:

Name und Adresse der Firma oder fachkundigen Person, die bei der Priifung anwesend war und die Untersuchung durchgefiihrt hat:
Name and address of firm or competent person who witnessed testing and performed examnation:

Dipl.-Ing. (FH) Peter Fleischmann, LIROS GmbH, 95180 Berg

Ich bescheinige, dafl die obigen Angaben richtig sind, daf die Priifung und Untersuchung des Faserseiles von einer fachkundigen
I certify that the above statements are correet, that the rope was tested and examined by a competent person and no defects were found.

Person ausgefiihrt und keine Mingel festgestellt wurden.

23.02.15

Datum b ‘_% ’/ﬁr
Date ! 5
Ort 95180 Berg Unterschrift * : !

Place

F 497 /Oke. 1987

Signature

(Anweisungen siche Riickseite)
(for instractions see reverse side)
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fiir den Besteller

Jor the cusramer

Germanischer Llopd

Diese Bescheinigung wird vom Germa-
nischen Lloyd oder von Firmen ausge-
stellt, die vom GL zugelassen sind. Die
Ausstellung durch diese Firmen wird bei

Form Nr.
Form No.

F497
Bescheinigung Nr.: F 497/ 35530

Test Certificate No.
Teilbescheinigung

von Original Nr.: F497/ =
Subcertificate of Original No.:

Erfiillung der umstehenden Bedingungen Sohiffsiames -
von GL anerkannt. Name of Ship:
This certificate is to be issued by Germanucher Lioyd or % - " =
by firms authorised by GL. The sssnance by these firms gﬂ:iﬁi‘;?ldunSsngnal'
will be acknowledged by GL provided conditions stated ; GL- 119
on reverse sde are complied with GL-Reglstcr-Nr. .

GL-Register-No.:

Bescheinigung iiber die Priifung und Untersuchung von Faserseilen

Certificate of test and examination of fibre ropes

Datum der Prufung: 16.12.2014 Linge: 100 m
Date of test: Length:

Nenndurchmesser: 16 mm  Gewicht: 14,5

Nominal diameter: Weighe:

Machart (Form): E Norm: _DIN EN IS0 2307

Construction: Standard: o .

Anzahl der Garne insgesamt: 36 Farbe: _ Schwarz-griin-wei B

Toval riwmber of yarns: Colour:

Werkstoff: Polyester spez. Gewicht: 1,38 kg/dm’
Material: 260°C Spec. weight: =

niedrigster Schmelzpunkt: Lichtstabilisierung:

lowest melting point: 65 Light stabalisation:

Vorgeschriebene Bruchkraft des Seiles: kN

Required breaking load of rope:

Ergebnisse der Priifung 00099-1795

Test results

A) Ein Stiick des Seiles wurde im ganzen Strang zerrissen bei einer Versuchslinge von 1000 mm

One piece of rope was tested to destruction with a test length of

Die Bruchkraft betrigt: gb .21 kN.
The breaking load is = e —
B) Durch Priifung von > dem Seil entnommenen Garnen wurde als Mittelwert eine
By testing of yarns taken from the rope an average
Garn-Bruchkraft von = kN ermittelt.
yarn breaking load of was certained

Die Multiplikation der Garn-Bruchkraft mit der Anzahl der Garne und dem Berichtigungsfaktor
A multiplication of the yarn breaking load with the number of yarns and the realization factor

ergibt eine Bruchkraft von kN.
reswits to a breaking load of =

Die zulissige Nutzlast unter Beriicksichtigung der Gebrauchszahl ,N (s. Riickseite) betrig:
The Safe working load subject to the cocfficient of wtilisation "N (1ee reverse side) is:
LIROS GmbH, 95180 Berg

kN.

Name und Adresse des Herstellers oder Lieferers des Seiles:
Name and address of manufacturer or supplier of rope:

Aufdruck auf dem Firmenstreifen:
Print on the manufacturers identification strip:
Name und Adresse der Firma oder fachkundigen Person, die bei der Priifung anwesend war und die Untersuchung durchgefthrt hat:
Name and address of firm or competent person who witnessed testing and performed examination:

Dipl.-Ing. (FH) Peter Fleischmann, LIROS GmbH, 95180 Berg

Ich bescheinige, daf die obigen Angaben richtig sind, daf die Priifung und Untersuchung des Faserseiles von einer fachkundigen
1 certify that the above statements are correct, that the rope was tested and examined by a competent person and no defects were found.

Person ausgefiihrt und keine Mingel festgestellt wurden.

B 23.02.2015 \))‘K:/

Date \\ g

Ort 95180 Berg Unterschrift = =
Place Sigrarure

(Anweisungen siche Ruckseite)
{for instricctions see veverse side)

F 497 / Okt. 1987



fiir den Besteller

for the customter

Germanischer Llopd

Diese Bescheinigung wird vom Germa-
nischen Lloyd oder von Firmen ausge-
stellt, die vom GL zugelassen sind. Die
Ausstellung durch diese Firmen wird bei
Erfillung der umstehenden Bedingungen
von GL anerkannt.

This certificate 15 to be isined by Germanischer Lioyd or
by firms antborised by GL. The nimance by these firms
will be acknowiedged by GL provided conditions stated

on reverse side ave complied with.

Form Nr.
Farm No.

F 497
Bescheinigung Nr.: F 497/ 3 5 5 4 7

Test Certificate No.:
Teilbescheinigung
von Original Nr.: F 497/
S'ab(rrrr'ﬁmm af Oviginal No.:
Schiffsname:
Name of Ship:
Unterscheidungssignal:

Code Letters:
GL-Register-Nr.: GL-119

GL-Reguster-No.:

Bescheinigung iiber die Priifung und Untersuchung von Faserseilen

Centificate of test and examination of fibre ropes

Datum der Priifung: 9 2 e Linge: 100 m
Date of test: Length:

Nenndurchmesser: 16 mm  Gewichu: 14,5 kg
Nominal diameter: Weight:

Machart (Form): E S DIN EN ISO 2307

Construction: Standard: 2 3

Anzahl der Garne insgesamt: 36 Farbe: schwarz-grin-weid

Total number of yarns: Colanr:

Werkstoff: Polyester spez. Gewichr: 1,38 kg/dm’
Material: Spec. weight:

niedrigster Schmelzpunkt: 260_°C Lichrstabilisierung:

lowest melting point: 40 Light stabilisation:

Vorgeschriebene Bruchkraft des Seiles: kN i - :

qun%ﬂi breaking load of rope: TUV Prufbericht Nr. 545 1005,’ 1
Restbruchlast nach 8 Jahren Bewitterung, gem. DIN EN IS0 4892-3

Ergebnisse der Priifung 00099-1795

Test results

A) Ein Stiick des Seiles wurde im ganzen Strang zerrissen bei einer Versuchslinge von im SpleiB mm

One piece of rope was tested to destruction with a test length of

47,57

kN.

Die Bruchkraft betragt:
The breaking load iz

dem Seil entnommenen Garnen wurde als Mittelwert eine
yarns taken from the rope an average

kN ermittelt.
s certamed

B) Durch Priifung von
By testimg nf
Garn-Bruchkraft von
yurat breaking load of
Die Multiplikation der Garn-Bruchkraft mit der Anzahl der Garne und dem Berichtigungsfaktor

A multiplication of the yarn breaking load with the number of yarns and the realization factor

ergibt eine Bruchkraft von kN.
reswlts to a breaking load of -

Die zulissige Nutzlast unter Beriicksichtigung der Gebrauchszahl ,N* (s. Riickseite) betrigt:
The Safe workimg load subject to the coefficient of wtiltsation "N™ (se¢ reverse side) is:

LIROS GmbH, 85180 Berg

kN.

Name und Adresse des Herstellers oder Lieferers des Seiles:
Name and address of manufacturer or supplicr of rope:

Aufdruck auf dem Firmenstreifen:
Print on the manufacesrers identification strip:
Name und Adresse der Firma oder fachkundigen Person, die bei der Prufung anwesend war und die Untersuchung durchgefuhrt hat:
Name and address of firm ar competent person who witnessed testing and performed examination;

Dipl.-Ing. (FH) Peter Fleischmann, LIROS GmbH, 95180 Berg

Ich bescheinige, daf die obigen Angaben richtig sind, dafl die Priifung und Untersuchung des Faserseiles von einer fachkundigen
I centify that the above statements are correct, that the rope was tested and examined by a competent person and no defects were fonnd,

Person ausgefiihrt und keine Mangel festgestellt wurden.

LIROS GmbH

95780
Dacons 23.07.2015 Telj: 9293 /8002 -¢
Date Fa . ) 02-¢C
€
Ont 95180 Berg Unterschnift I\n ' —
Place Sigmatire

(Anweisungen siche Riickseite)
(for mstructions see reverse side)

F 497 / Okt 1987
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fiir den Besteller
for the custamer

Germanischer Llopd - E497
Bescheinigung Nr.: F 497/ 3 5 5 3 3

Diese Bescheinigung wird vom Germa- Test Certificate No.:

nischen Lloyd oder von Firmen ausge- Teilbescheinigung

stellt, die vom GL zugelassen sind. Die von Original Nr.: F 497/ -
Ausstellung durch diese Firmen wird bei Subceriificate of Originel Nos:

Erfiillung der umstehenden Bedingungen SR =
von GL anerkannt, Name of Ship:

This certificare 15 to be vswed by Germansscher Lloyd or = = 3 -
by firms iu:ﬁoﬂ'ﬂd by GL. TJ‘.IJr imsance by these }::mj gg:?iﬁtﬂdu ngsmgnal.

will be acknowledged by GL provided conditions stated

on reverse side are complied with. GL-—chister-Nr_: G[-. = 1 1 9

GL-Regtster-No.:

Bescheinigung iiber die Priifung und Untersuchung von Faserseilen

Certificate of test and examination of fibre ropes

Datum der Priifung: 05,02.2015 Linge: 100 m
Date of test: Length:
Nenndurchmesser: 24 mm  Gewicht: i kg
Nomrtal digmeter: E Weight:
Machart (Form): Norm: _DIN EN JSO 2307
Construction: Standard: h b 1 5 B
Anzahl der Garne insgesamt: 60 Farbe: __SCWarz-blau-wel
Total number of yarns: : Colowr:
Werkstoff: Polyamid spez. Gewichr: 1,14 kg/dm’
Matenal: 5 Spec. weight:
niedrigster Schmelzpunks: 215°C Lichrstabilisierung;: =
lowest melting poimt: Light stabilisation:
Vorgeschriebene Bruchkraft des Seiles: i (| e
Required breaking load of rope:
Ergebnisse der Priifung 00099-1798
Test results
A) Ein Stiick des Seiles wurde im ganzen Strang zerrissen bei einer Versuchslinge von 1000 mm
One piece of rope was tested to destruction with a test lengh of
Die Bruchkraft betragr: 91,23 kN.
The breaking foad is
B) Durch Prifung von = dem Seil entnommenen Garnen wurde als Mittelwert eine
By resting of yarns taken from the rope an avénige
Garn-Bruchkraft von x kN ermittelr.
yarn breaking load of wats certainied

Die Multiplikation der Garn-Bruchkraft mit der Anzahl der Garne und dem Berichtigungsfaktor
A multiplication of the yarn breaking load with the number of yarns and the realization factor

ergibr eine Bruchkraft von kN.
reswls to a breaking load of Py
Die zulassige Nutzlast unter Bertcksichtigung der Gebrauchszahl ,N* (s. Riickseite) betrigt: kN,

The Safe working load subject 1o the coefficient of utilisation *N* (see reverse side) is:

LIROS GmbH, 95180 Berg

MName und Adresse des Herstellers oder Lieferers des Seiles:
Name and address of mansfacturer or supplier of rope:

Aufdruck auf dem Firmenstreifen:
Print on the manufacturers identification strip:

Name und Adresse der Firma oder fachkundigen Person, die bei der Priifung anwesend war und die Untersuchung durchgefiihrt hat:
Name and address nfﬁrm or competent perion who witnessed testing and performed exammation:

Dipl.-Ing. (FH) Peter Fleischmann, LIROS GmbH, 95188 Berg

Ich bescheinige, dafl die obigen Angaben richtig sind, da die Prifung und Untersuchung des Faserseiles von einer fachkundigen

I certify that the above statements are correct, that the rope was tested and exammed by a competent person and no defects weve found.
Person ausgefiihrt und keine Mingel festgestellt wurden.

Bianin 23.02.2015 b,ﬁ

Date f

Ort 95180 Be rg Unterschrift \‘ ) '
Place Sigrmrun'

(Anweisungen siche Ruckseite)
(for mstrwctions see reverse sade)

F 497 / Okt. 1987



fur den Besteller

for the custamer

Germanischer Llopd

Diese Bescheinigung wird vom Germa-
nischen Lloyd oder von Firmen ausge-
stellt, die vom GL zugelassen sind. Die
Ausstellung durch diese Firmen wird bei

ot B 497
Bescheinigu% _Nr.: F 497/ 3 5 5 3 2

Test Certificate No.
Teilbescheinigung

von Original Nr.: F497/ =
Subcernificare of Origimal No.:

Erfiillung der umstehenden Bedingungen Sohifhnare: -
von GL anerkannt. Nt il

This certificate is to be ismed by Germanischer Lioyd or . . - =
by forms anchonised by GH The issseance by these firms Eﬂg:iﬁﬁiﬂdu“ gﬁﬁ]gna]‘

will be acknowledged by GL provided conditions stared
on reverse side ave complied wnth.

GL-Register-Nr.: GL-119

GL-Register-No.:

Bescheinigung iiber die Priifung und Untersuchung von Faserseilen

Certificate of test and examination of fibre ropes

Datum der Priifung: 20.02.2015 Linge: 100 m
Date of test: Length:
Nenndurchmesser: 22 mm  Gewicht: 25,3 kg
Nominal diameter: Weight:
Machart (Form): E Norm: __DIN EN IS0 2307
Constraction: Standard: ” .
Anzahl der Garne insgesamt: 60 Farbe: _SChwarz-griin-weiB
Total mumber of yarns: Colowr:
Werkstoff: Polyester spez. Gewicht: 1,38 kg/dm®
Material: Spec. weight:
niedrigster Schmelzpunkt: 260°C Lichtstabilisierung: =
lowwest melting point: Light stabilisation:
Vorgeschriebene Bruchkraft des Seiles: L—_ kN
Reguired breaking load of rope:
Ergebnisse der Priifung 00099-1797
Test results
A) Ein Stiick des Seiles wurde im ganzen Strang zerrissen bei einer Versuchslinge von 1000 mm
One piece of rope was testéd to destruction with & test length of
Die Bruchkraft betrigt: 90,2 kN.
The brulu'ng load is
B) Durch Priifung von = dem Seil entnommenen Garnen wurde als Mittelwert eine
By testing of yarns taken from the rope an average
Garn-Bruchkraft von = kN ermittelt.
yarn breaking load of was certained
Die Multiplikation der Garn-Bruchkraft mit der Anzahl der Garne und dem Berichtigungsfaktor =
A multiplication of the yarn breaking load with the number of varns and the realization factor
ergibt eine Bruchkraft von = kN.
results o a breaking load of
Die zuldssige Nutzlast unter Beriicksichtigung der Gebrauchszahl ,N* (s. Riickseite) betragt: = kN,

The Safe working load subject to the coefficient of ntilisation *N” (see reverse side) is:

LIROS GmbH, 95180 Berg

Name und Adresse des Herstellers oder Lieferers des Seiles:
Narme and address of manufacturer or supplier of rope:

Aufdruck auf dem Firmenstreifen:
Print on the manufacturers identification strip:

Name und Adresse der Firma oder fachkundigen Person, die bei der Priifung anwesend war und die Untersuchung durchgefiihrt hat:
Namre and address of firm or comperent person who witnessed festing and performed examination:
LIROS GmbH, 95180 Berg

Dipl.-Ing. (FH) Peter Fleischmann,

Ich bescheinige, daf die obigen Angaben richtig sind, dafl die Prifung und Untersuchung des Faserseiles von einer fachkundigen

1 certify that the above statements are correct, that the rope was tested and examined by a competent person and no defects were found,
Person ausgefiihrt und keine Mingel festgestellt wurden.

_ 23.02.2015 ‘
5 ]‘J ,rffiféa$ Zi____

Ort 95180 Berg Unterschrift

Place Signature

(Anweisungen siehe Riickseite)
(for instructions see reverse side)

F 497 / Okt. 1987
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fiir den Besteller

for the customer

Form Nr.

Germanis d'l er Ilupb Form No, F 497

Bescheinigung Nr.: F 497/ 3 5 5 3 4

Test Certificare No.:
Teilbescheinigung

von Original Nr.: F497/ =
Subcertificate of Original No.:

Diese Bescheinigung wird vom Germa-
nischen Lloyd oder von Firmen ausge-
stellt, die vom GL zugelassen sind. Die
Ausstellung durch diese Firmen wird bei

Erfiillung der umstehenden Bedingungen Schiffsname: -
von GL anerkannt. Name of Ship:

This certiftcate is to be wsned by Germannicher Lloyd or nterscheidungssignal: =
by firms anthorised by GL. The nimance by these firms Emf! Lerters: i il

will be acknowledged by GL provided conditions stated
on reverse side ave complied wath,

GL-Register-Nr.: GL-119

GL-Reguirer-No.:

Bescheinigung iiber die Priifung und Untersuchung von Faserseilen

Certificate of test and examination of fibre ropes

Datum der Priifung: 05.02.2015 Linge: 100 m
Date of test: Length:

Nenndurchmesser: 26 mm  Gewicht: 30,6 kg
Neminal diameter: E Werghi:

Machart (Form): Norm: __DIN EN IS0 2307

Constraction: Standard: L .

Anzahl der Garne insgesamt: 80 Farbe: —__Schwarz-grim-weil

Total sumber of yarns: Colgur:

Werkstoff: Polyester spez. Gewicht: 1,38 kg/dm’
Material: Spec. weight:

niedrigster Schmelzpunkt: 260°C Lichtstabilisierung: =

lowest melting paint: Light stabifisation:

Vorgeschriebene Bruchkraft des Seiles: 105 kN

Required breaking load of rope:

Ergebnisse der Priifung 00099-1799

Test results

A) Ein Stiick des Seiles wurde im ganzen Strang zerrissen bei einer Versuchslinge von 1000 mm

Omne piece of rope was tested 1o destruction with a test length of

Die Bruchkraft betrigt: 118,98 kN.
The brea.h'ﬂg load 15
B) Durch Prifung von = dem Seil entnommenen Garnen wurde als Mittelwert eine
.ﬂy mriugof yarns Mkenfmm the rape an average
Garn-Bruchkraft von = kN ermittelt.

yarm breukiﬂg foad n_f twas certained

Die Multiplikation der Garn-Bruchkraft mit der Anzahl der Garne und dem Berichtigungsfaktor

A multiplication of the yarn breaking load with the number of yarns and the realization factor

ergibt eine Bruchkraft von = kN.
reswlts to a breaking load of
Die zulassige Nutzlast unter Berticksichtigung der Gebrauchszahl ,N*“ (s. Riickseite) betrigt:

The Sﬂft lnwrh'ng load subject to the meffl'dtnr nfnll'i'l'snl’l'm *N" (see reverse side) is:
LIROS GmbH, 95180 Berg

Name und Adresse des Herstellers oder Lieferers des Seiles:
Name and address of manafacturer or supplier of rope:

Aufdruck auf dem Firmenstreifen:
Print on the manafactirers identification strip:

Name und Adresse der Firma oder fachkundigen Person, die bei der Priifung anwesend war und die Untersuchung durchgefiihrt har:
Name and address of firm or competent person who witnessed testing and performed examination:
LIROS GmbH, 95180 Berg

Dipl.-Ing. (FH) Peter Fleischmann,

Ich bescheinige, daff die obigen Angaben richtig sind, daf die Priifung und Untersuchung des Faserseiles von einer fachkundigen
1 certify that the above statements are corveat, that the rope was tested and examined by a competent person and no defects were fosnd.

Person ausgefiihrt und keine Mingel festgestellt wurden.

Datum 2 3 - 0 2 - 1 5

Date @/
Ort 95180 Berg Unterschrift ‘, S '{
Place Signature

F 497 / Ok, 1987

(Anweisungen siehe Riickseite)
(for instructions see reverse side)



fiir den Besteller
[for the customer

Germanischer Llopd pmNs F497

: = 7 Bescheinigung Nr.: F 497/ 3 5 5 4 9
Diese Bescheinigung wird vom Germa- Test Certificate No.:
nischen Lloyd oder von Firmen ausge- Tcilbegchginigung
stellt, die vom GL zugelassen sind. Die von Original Nr.: F 497/ =
Ausstellung durch diese Firmen wird bei Subcertificate of Original No.:
Erfiillung der umstehenden Bedingungen Sohitfname i
von GL anerkannt. qul‘ of Ship:
This certificate is to be fsswed by Germaniicher Lioyd or s . =3
by forms {ubomrd by GL. Tbyr issuance by rbe;r}:\'m [L:J;:il::il:fldungs“gnal:
will be d&n_n-wim’geal b,v.CFL P_mu‘d!ﬂ'mdfﬂam stated o GL_iig
ot reverse ude are complied with. GL'RESISIEF‘NE:

GL-Register-No.:

Bescheinigung iiber die Priifung und Untersuchung von Faserseilen

Certifcate of test and examination of fibre rapes

19.05.2015 100

Datum der Prifung: Linge: m

Date of rest: Length:

Nenndurchmesser: 26 mm  Gewicht: 30,6 kg

Nominal diameter: Werght: 2307

Machart (Form): E R DIN EN ISO

Construction; Standard: i R

Anzahl der Garne insgesamt: 80 Farbe: schwarz-grin-weill

Total number of yarns: Colonr: 1.38

Werkstoff: Polyester spez. Gewicht: ! kg/dm*
Material: 5 Spec. weight:

niedrigster Schmelzpunkz: 260 °C Lichtstabilisierung:

lowest melting point: Light stabilisarion;

Vorgeschriebene Bruchkraft des Seiles: 80 kN ; " '

Regubwid bivahinig tid of ridd: TUV Prifbericht Nr.5451005/1
Restbruchlast nach 8 Jahren Bewitterung, gem. DIN EN ISO 4892-3

Ergebnisse der Priifung  00099-1799

Test results

A) Ein Stiick des Seiles wurde im ganzen Strang zerrissen bei einer Versuchslinge von im Spleif mm

One piece of rope was tested to destruction with a test length of

Die Bruchkraft betrige: 93,44 kN
The #r(.r.ﬁng load 15
B) Durch Priifung von L dem Seil entnommenen Garnen wurde als Mittelwert eine
By testing of yarns taken from the rope an average
Garn-Bruchkraft von = kN ermirtelt.

yarn breaking load of was certained
Die Multiplikation der Garn-Bruchkraft mit der Anzahl der Garne und dem Berichtigungsfakror

A multiplication of the yarn breaking load with the number of yarns and the realization factor

ergibt eine Bruchkraft von ____ kN. =
results to & breaking load of
Die zulissige Nutzlast unter Beriicksichtigung der Gebrauchszahl ,IN“ (s. Riickseite) betrigt: kN.

The Safe a'w&irrg load subject 1o the mql']'}rr-'rm nf utilisation “IN" (vee reverse side) is:
. 1 95180 Ber

Name und Adresse des Herstellers oder Lieferers des Seiles: LIROS gmbH, 8 9
Name and addvess of manufacturer or supplier of rape:
Aufdruck auf dem Firmenstreifen:
Print on the manwfacturers identification strip:
Name und Adresse der Firma oder fachkundigen Person, die bei der Priifung anwesend war und die Untersuchung durchgefiihre hat:
Name and address of frrm or competent person who witnessed testing and performed examination:

Dipl.-Ing. (FH) Peter Fleischmann, LIROS GmbH, 95180 Berg

Ich bescheinige, daf} die obigen Angaben richtig sind, daf die Priifung und Untersuchung des Faserseiles von einer fachkundigen
! mn'fy that the above statements are corvect, that the FOpE s tested and exammed f:y a competent person and no n‘afecu wcrrﬁ:mrd_

Person ausgefihrt und keine Mingel festgestellt wurden.

SRo\ LIROS GmpbH

~J v
23.07.2015
Datum
Dhate 72
Ort 95180 Berg Unterschrift
FPlage Sigrature

(Anweisungen siehe Riickseite)
(for instruections see reverse side)

F 497/ Ok, 1987
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fiir den Besteller

Jor the custarmer

Germanischer Llopd

polis F497

; — _ Bescheinigung Nr.: F 497/ 3 5 5 3 5
Diese Bescheinigung wird vom Germa- Test Certificate No.:
nischen Lloyd oder von Firmen ausge- Teilbescheinigung
stellt, die vom GL zugelassen sind. Die von Original Nr.: F 497/ -
Ausstellung durch diese Firmen wird bei Subcertificate yfﬂngin:.‘ No.:
Erfiillung der umstehenden Bedingungen Cobiffaname: 2
von GL anerkannt. Name of Ship: J
This certificate is to be psned by Germanischer Lloyd or A 1 ' -
by frrms anthorised by GL. The isswance by these firms yﬁ:iﬁfﬁeldu“gsmgnﬂ
will be acknowledged by GL provided conditions stated 5 GL- 119
o reverse side are complied with, GL*REgIS[ﬂT—NI‘.!

GL-Register-No.:

Bescheinigung iiber die Priifung und Untersuchung von Faserseilen

Certificate of test and examination of fibre ropes

Datum der Priifung: 05.02.2015 Linge: 100 s
Date of test: Length:

Nenndurchmesser: 30 mm  Gewicht: 29,2 kg
Nominal diameter: Werght:

Machart (Form): & Norm: _ DIN EN IS0 2307

Construction: Standard: 1

Anzahl der Garne insgesamt: 80 Farbe: SChWarz-blau-weilB

Total number of yarns: i Colgur:

Werkstoff: Polyamid spez. Gewicht: 1,14 kg/dm’
Material: Spec. weight:

niedrigster Schmelzpunkt: 2158°C Lichtstabilisierung: =

lowest melting paini: Light stabilisation:

Vorgeschriebene Bruchkraft des Seiles: 130 kN

Required breaking load of rape:

Ergebnisse der Priifung 00099-1800

Test results

A) Ein Stiick des Seiles wurde im ganzen Strang zerrissen bei einer Versuchslinge von 1000 mm

One piece of rope was tested to destruction with a test length of

Die Bruchkraft betrigr: 142,69 kN.
The breaking load s
B) Durch Priifung von = dem Seil entnommenen Garnen wurde als Mittelwert eine
By resting of yarns taken from the rope an average
Garn-Bruchkraft von kN ermirtelt.
yarn breaking load of was certamed

Die Muluplikation der Garn-Bruchkraft mit der Anzahl der Garne und dem Berichtigungsfaktor
A multiplication of the yarn breaking load with the number of yarus and the realization factor

ergibt eine Bruchkraft von kN.

results to a breaking load of

Die zuldssige Nurzlast unter Beriicksichtigung der Gebrauchszahl ,N* (s. Ruckseite) betragr: = kN.
The Safe working load subject 1o the coefficient of ntilisation “N™ (see reverse side) is:

LIROS GmbH,

95180 Berg

Name und Adresse des Herstellers oder Lieferers des Seiles:
Name and address of manufacrarer or supplier of rope:

Aufdruck auf dem Firmenstreifen:
Print on the mamrfﬂdun?r! in'rnn'ﬁ(.ﬂl'm strip:

Name und Adresse der Firma oder fachkundigen Person, die bei der Priifung anwesend war und die Untersuchung durchgefiihrt har:
Name and address of firm or competent pevson whe witnessed testing and performed examination:

Dipl.-Ing. (FH) Peter Fleischmann, LIROS GmbH, 95180 Berg

Ich bescheinige, dafl die obigen Angaben richtig sind, daf} die Prifung und Untersuchung des Faserseiles von einer fachkundigen
I certify that the above statements are correct, that the rope was tested and examined by a competent person and no defects were found.

Person ausgefithrt und keine Mingel festgestellt wurden.

e 23.02.2015 U g/ l
Dhare
AP
On 95180 Berg Unterschrift 5 —
Flace Signarure

F 497 / Okt. 1987

{Anweisungen siche Riickseite)
(for mstructions see reverse side)



fiir den Besteller

for the customer

Germanischer Llopd

Diese Bescheinigung wird vom Germa-
nischen Lloyd oder von Firmen ausge-
stelly, die vom GL zugelassen sind. Die
Ausstellung durch diese Firmen wird bei

ﬁﬂ%ﬁn I:44)7’
Bescheinigung Nr.: F 497/ 3 5 5 3 6

Test Certificate No.:
Teilbescheinigung
von Original Nr.: F497/ =

Subcertifrcate of Origmal No.:

Erfillung der umstehenden Bedingungen Cohiffenmme: =
von GL anerkannt. Name of Ship: .
This certificate is to be isined by Germanischer Lloyd or Unterscheidungssignal: E

by frormy authorsed by GL. The mwance by these firms
will be acknowledged by GL provided conditions stated
on reverse uide ave complied with,

Coule Letters:

GL-Register-Nr.: GlL-119

GL-Register-No.:

Bescheinigung iiber die Priifung und Untersuchung von Faserseilen

Certificate of test and examiation of fibre ropes

Datum der Priifung: 20.02.2015 Linge: 100 m
Date of test; Length:

Nenndurchmesser: 30 mm  Gewicht: 34,3 kg
Nomunal drameter: E Weghe:

Machart (Form): Norm: __DIN EN 150 2307

Constrinction: Standard: o b

Anzahl der Garne insgesamt: 80 Farbe: __SChwarz-griin-weil

Total number of yarns: Colaser:

Werkstoff: Polyester spez. Gewicht: 1,38 kg/dm’
Material: o Spec. weight:

niedrigster Schmelzpunkt: 260 °C Lichtstabilisierung: B

lowest melting point: 1 d G Light stabilsatron:

Vorgeschriebene Bruchkraft des Seiles: kN

Reguired breaking Inad of rope:

Ergebnisse der Priifung 00099-1801

Test results

A) Ein Stiick des Seiles wurde im ganzen Strang zerrissen bei einer Versuchslinge von 1000 mm

One piece of rope was tested 1o destruction with a test length of

142,31 _kN.

Die Bruchkrafr betrigt:

The breaking load s
B) Durch Prufung von = dem Seil entnommenen Garnen wurde als Mittelwert eine
By testing of yarns taken from the rope an average
Garn-Bruchkraft von kN ermittelt.
yarn breaking load of was certammed

Die Multiplikation der Garn-Bruchkraft mit der Anzahl der Garne und dem Berichtigungsfaktor
A nmf!r:pﬁ'mtiun of the yarn brea.h'ng {oad with the number nf yarns and the mdfiz.rrmlrf.fqor

ergibt eine Bruchkraft von = kN.

results to a breaking load of
Die zulissige Nurzlast unter Beriicksichtigung der Gebrauchszahl ,N* (s. Riickseite) betrigt:
The Safe working load subyecs to the cocfficient of nrilisation “N™ (see reverse side) 5

LIROS GmbH, 95180 Berg

Name und Adresse des Herstellers oder Lieferers des Seiles:
Name and address of mannfacrurer or supplier of rope:

Aufdruck auf dem Firmenstreifen:
Print on the manufacturers identification strip:

Name und Adresse der Firma oder fachkundigen Person, die bei der Priifung anwesend war und die Untersuchung durchgefiihrt har:
Name and address of firm or competent pevion who witnessed testing and performed examination:

Dipl.-Ing. (FH) Peter Fleischmann, LIROS GmbH, 95180 Berg

Ich bescheinige, dafl die obigen Angaben richtig sind, daff die Prifung und Untersuchung des Faserseiles von einer fachkundigen
1 certify that the above statements are correct, that the rope was tested and exanmiined by a competent person and no defects were found.

Person ausgefuhrt und keine Mingel festgestellt wurden.

23.02.2015
Datum U .ﬂ [
Dhare
Ort 95180 Berg Unterschrift \ - ?\‘

Place

F 497 / Okt. 1987

Sigmarire

{Anweisungen siche Riickseite)
(for irstrictions see reverse side)
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LIROS GmbH

Sieggrubenstralie 7 1 D-95180 Berg
Tel. +49(019283/8002-0 | Fax +43(0)92393/8002-024
wiwwliros.com I info@ liros.com

Prufprotokoll

Auftrag: 00099-1543

Serie: Bruchdehnung Prifdatum: 16122014 11:19
Priifung: Zugversuch von Faserseilen Prdifer: AL
Norm: EN I1SO 2307:2010
Nennspannung: 0,18 kN Min. Bruchlast: 30 kN
Bemerkungen:
Name d | P Sn b min ls E Eb F br
[mml [Imml [g/ml kN1 [kN1 [mml [%] [%] kN1
2014_12_16 120 0,0 64,09 018 30,00 7.8 15,7 31,20
Bruchtyp: freie Einspannlange Lage des Bruches: Standard
d = Durchmesser sn = Nennspannung E = Dehnung bei 50% bmin
I = Lange bmin = Min. Bruchlast Ev = Bruchdehnung
p1 = Gewicht pro Meter s = Schlag- / Flechtlange Fer = Bruchlast

Prufkorper 2014_12_16

= Kraft / rtss 04

cal -
5
2 @
15
E \_;: //"
i gt
.
] e
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Gepruft auf Form+Test Prifmaschine LZ 250 21297195
Kalibriernummer des Deutschen Kalibrierdienstes: B53976 und des Germanischen Lloydes: GL119

. DIN ISO 9001 -
Datum: 21.01.2015 @Z DIN 1SO 14001 G L

UNLIMITED ROPE SOLUTIONS

Seite: 1




LIROS GmbH

Sieggrubenstrafie 7 1 D-95180 Berg
Tel. +491(019283/8002-0 | Fax +48(0)9283/8002-024
wiwwliros.com | info@ liros.com

Prufprotokoll

Auftrag: 00099-1542

Serie: Br\uchdehnung Prufdatum: 16.12.2014 12:07
Priifung: Zugversuch von Faserseilen Prufer: AL
Norm: EN ISO 2307:2010
Nennspannung: 0,21 kN Min. Bruchlast: 30 kN
Bemerkungen:
Name d | P Sn b min Is E Es For
[mml [mml [g/ml kN1 [kN1 Imml [%] [%] [kN1
2014_12_16 130 0,0 72,10 0,21 30,00 124 26,2 36,89
Bruchtyp: freie Einspannlange Lage des Bruches: Standard
d = Durchmesser sn = Nennspannung E = Dehnung bei 50% bmin
I = Lange bmin = Min. Bruchlast Es = Bruchdehnung
p1 = Gewicht pro Meter s = Schlag- / Flechtlange Fer = Bruchlast

Prifkorper 2014_12_16

= Kraft / rtss [24

Kraft kNI
o
\\

\

\
\

8] 2 4 S] 8 10 12 14 16 18 2 22 24 2
Dehnung 04

Geprft auf Form+Test Prufmaschine LZ 250 21297195
Kalibriernummer des Deutschen Kalibrierdienstes: B53976 und des Germanischen Lloydes: GL119

Seite: 1

Datum: 21.01.2015 (;)/Z B:m :gg ?2881 G L :
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Unlimited
Rope Solutions

LIROS GmbH 1 SieggrubenstraBe 7 | D-95180 Berg

GEFA-Produkte Fabritz GmbH

Elbestr. 12

47800Krefeld
15.11.2018 AW

Bescheinigung iiber Priifung von Faserseilen nach Bewitterung
in Anlehnung DIN EN 4892-3

Certificate of test of fibre ropes after weathering

according toDIN 4892-3

Artikel: GEFA Gurtband Classic

Article:

Qualitat: Polyester

Quality:

Breite: 35 mm

Width:

Reilfestigkeit

nach Bewitterung: 3331 daN / linear

Breaking Strength

after weathering:

Soll-Bruchkraft: 2000 daN

Breaking strength:

Bemerkungen: Reilpriifung nach DIN EN ISO 2307 -
Comments: Bewitterung in Anlehnung DIN EN 4892-3

Wir bestédtigen, dass das gelieferte Produkt mit den in der Bestellung festgelegten
Anforderungen konform ist. Die LIROS GmbH ist nach DIN EN ISO 9001 und DIN EN ISO
14001 zertifiziert.

We confirm, that the delivered product is conform with the defined requirements from the
order. LIROS GmbH is certified to DIN EN ISO 9001 and DIN EN ISO 14001.

LIROS GmbH
A AL =
LIROS GmbH Tel. +49(019293/8002-0 Geschaftsfiihrer: Sitz der Gegellschaft: Berg
Sieggrubenstralie 7 Fax +49(0)8283/8002-024 Karl Friedrich Rosenberger Handelsr"eglster: HRB 2102,
D-95180 Berg info@liros.com www.liros.com Sven Rosenberger Amtsgericht Hof
UST-ID-Nr. DE 133181121
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Unlimited
Rope Solutions

LIROS GmbH 1 SieggrubenstraBe 7 1 D-95180 Berg

GEFA-Produkte Fabritz GmbH

Elbestr. 12

47800Krefeld
15.11.2018 AW

Bescheinigung iiber Priifung von Faserseilen nach Bewitterung
in Anlehnung DIN EN 4892-3

Certificate of test of fibre ropes after weathering

according toDIN 4892-3

Artikel: GEFA Gurtband Classic

Article:

Qualitat: Polyester

Quality:

Breite: 50 mm

Width:

ReiRfestigkeit

nach Bewitterung: 4338 daN / linear

Breaking Strength

after weathering:

Soll-Bruchkraft: 4000 daN

Breaking strength:

Bemerkungen: Rei3prifung nach DIN EN ISO 2307 -
Comments: Bewitterung in Anlehnung DIN EN 4892-3

Wir bestétigen, dass das gelieferte Produkt mit den in der Bestellung festgelegten
Anforderungen konform ist. Die LIROS GmbH ist nach DIN EN ISO 9001 und DIN EN ISO
14001 zertifiziert.

We confirm, that the delivered product is conform with the defined requirements from the
order. LIROS GmbH is certified to DIN EN ISO 9001 and DIN EN SO 14001.

LIROS GmbH
/a,g /é/
(.l ol i
LIROS GmbH Tel. +48(018293/8002-0 Geschaftsfihrer: Sitz der Gesellschaft: Berg
SieggrubenstraBe 7 Fax +48(019293/8002-024 Karl Friedrich Rosenberger Handelsregister: HRB 2102,
D-95180 Berg info@liros.com www.liros.com Sven Rosenberger Amtsgericht Hof

UST-ID-Nr. DE 133181121



Unlimited
Rope Solutions

LIROS GmbH 1 Sieggrubenstrafe 7 1 D-85180 Berg

GEFA-Produkte Fabritz GmbH

Elbestr. 12
47800Krefeld
15.11.2018 AW

Bescheinigung liber Priifung von Faserseilen nach Bewitterung
in Anlehnung DIN EN 4892-3

Certificate of test of fibre ropes after weathering

according toDIN 4892-3

Artikel: 00099-2189-474 / Kronensicherungsseil,
Article: schwarz-blau-weiss
Qualitat: Polyamid

Quality:

Durchmesser: ca. 26 mm
Diameter:

Gewicht: 275 g/m

Weight:

Reilfestigkeit

nach Bewitterung: 9214 daN

Breaking Strength

after weathering:

Soll-Bruchkraft: 11500 daN / linear

Breaking strength:

Bemerkungen: Reif3prifung nach DIN EN ISO 2307 - im Splei3 durchgefiihrt
Comments: Bewitterung in Anlehnung DIN EN 4892-3

Wir bestéatigen, dass das gelieferte Produkt mit den in der Bestellung festgelegten
Anforderungen konform ist. Die LIROS GmbH ist nach DIN EN ISO 9001 und DIN EN ISO
14001 zertifiziert.

We confirm, that the delivered product is conform with the defined requirements from the
order. LIROS GmbH is certified to DIN EN ISO 9001 and DIN EN ISO 14001.

LIROS GmbH
s
aftsfi : Sitz der Gesellschaft: Berg
. +49(0)9293/8002-0 Geschaftsfuhrer: : .
LI'ROS il -I‘;EI 49(019293/8002-024 Karl Friedrich Rosenberger Handelsr‘_eg|ster. HRB 2102,
Sieggrubenstrafie 7 ax + e agorions Hot

Sven Rosenberger

D-95180 Berg info@liros.com - www.liros.com UST-ID-Nr. DE 133181121
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Unlimited
Rope Solutions

LIROS GmbH 1 SieggrubenstraBe 7 | D-95180 Berg

GEFA-Produkte Fabritz GmbH

Elbestr. 12

47800Krefeld
15.11.2018 AW

Bescheinigung uiber Priifung von Faserseilen nach Bewitterung
in Anlehnung DIN EN 4892-3

Certificate of test of fibre ropes after weathering

according toDIN 4892-3

Artikel: GEFA Gurtband

Article:

Qualitat: Polyester

Quality:

Breite: 75 mm

Width:

Reilfestigkeit

nach Bewitterung: 8402 daN / linear

Breaking Strength

after weathering:

Soll-Bruchkraft: 8000 daN

Breaking strength:

Bemerkungen: Reifprifung nach DIN EN ISO 2307 -
Comments: Bewitterung in Anlehnung DIN EN 4892-3

Wir bestatigen, dass das gelieferte Produkt mit den in der Bestellung festgelegten
Anforderungen konform ist. Die LIROS GmbH ist nach DIN EN ISO 9001 und DIN EN ISO
14001 zertifiziert.

We confirm, that the delivered product is conform with the defined requirements from the
order. LIROS GmbH is certified to DIN EN ISO 9001 and DIN EN ISO 14001.

LIROS GmbH
P VA
LIROS GmbH Tel. +4900)9293/8002-0 Geschaftsfihrer: Sitz der Gesellschaft: Berg
Sieggrubenstrale 7 Fax +49(019283/8002-024 Karl Friedrich Rosenberger Handelsregister: HRB 2102,
D-85180 Berg inffo@liros.com www.liros.com Sven Rosenberger Amtsgericht Hof

UST-ID-Nr. DE 133181121



LIROS GmbH

SieggrubenstraBe 7 | D-95180 Berg
Tel. +49(0)9293/8002-0 | Fax +49(0)9293/8002-024
wwwliros.com | info@ liros.com

Priifprotokoll

Auftrag: 00099-1798

Serie: Bruchdehnung Prifdatum: 05.02.2015 10:18
Prifung: Zugversuch von Faserseilen Priifer: AL
Norm: EN ISO 2307:2010
Nennspannung:0,72 kN Min. Bruchlast: 90 kN
Bemerkungen:
Name d | p1 $n b min Is E Eb For
[mm] [mm] [g/m] [kN] [kN] [mm]  [%] [%] [kN]
2015 02_05 24,0 0,0 217,20 0,72 90,00 .. 13,0 91,23
Bruchtyp: freie Einspannlange Lage des Bruches: Standard
d  =Durchmesser sn = Nennspannung E =Dehnung bei 50% bmin
I =Lange bmin = Min. Bruchlast Es» =Bruchdehnung
pr =Gewicht pro Meter Is = Schlag- / Flechtldnge For =Bruchlast

Priifkérper 2015_02_05

== Kraft / rtss [%

80
70
60
50
40°
30
20
10°

Kraft [kN]

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Dehnung [¥%

Gepriift auf Form+Test Priifmaschine LZ 250 Z1297195
Kalibriernummer des Deutschen Kalibrierdienstes: B5976 und des Germanischen Lloydes: GL119

omasczzons (W V oS 2%, GLE



LIROS GmbH

Sieggrubenstrafie 7 | D-95180 Berg
Tel. +49(0192393/8002-0 | Fax +48(08293/8002-024
wwwliros.com | info@ liros.com

L

Prufprotokoll

Auftrag: 000399-1797

Serie: Bpuchdehnung Prifdatum: 2002.2015 09:07
Priifung: Zugversuch von Faserseilen Prufer: AL
Norm: EN IS0 2307:2010
Nennspannung: 0,32 kN Min. Bruchlast: 90 kN
Bemerkungen:
Name d | P Sn b min ls E Es F or
[mml] [Imml [g/ml [kN1 [kN1 [mml %] [%] [kiN1
2015_02_20 160 0.0 25300 032 80,00 13 174 89017
Bruchtyp: freie Einspannlange Lage des Bruches: Standard
d = Durchmesser sn = Nennspannung E = Dehnung bei 50% bmin
I = Lange bmn = Min. Bruchlast Ev = Bruchdehnung
pi1 = Gewicht pro Meter ls = Schlag- / Flechtlange Fe = Bruchlast

Prufkorper 2015_02_20

= Kraft / rtss (06

Kraft [kN]

* I L] L] T 1 1 ] ] 1 I I L] L ] I I I
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Dehnung [%6]

Gepriift auf Form+Test Prifmaschine LZ 250 21297185
Kalibriernummer des Deutschen Kalibrierdienstes: B5976 und des Germanischen Lloydes: GL119

Datum: 20022015 QZ g:m :gg ‘?ggg” G L Seite: 1
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LIROS GmbH

Sieggrubenstrae 7 1 D-85180 Berg
Tel. +49(0)9293/8002-0 | Fax +49(09293/8002-024
www.liros.com | info@ liros.com

Priifprotokoll

Auftrag: 00099-1800

Prifdatum: 05.02.2015 11:42

Serie: Bruchdehnung
Priifung: Zugversuch von Faserseilen Prufer: AL
Norm: EN ISO 2307:2010
Nennspannung: 0,9 kN Min. Bruchlast: 130 kN
Bemerkungen:
Name d I p1 gn b min Is E E» For
[mm] [mm] [g/m] [kN] [kN] [mm]  [%] [%] [kN]
2015 02 05 30,0 0,0 292,00 0,90 130,00 ... 14,4 22,7 142,69
Bruchtyp: freie Einspannlange Lage des Bruches: Standard
d =Durchmesser sn = Nennspannung E =Dehnung bei 50% bmin
I =Lange bmin = Min. Bruchlast Eb =Bruchdehnung
p: =Gewicht pro Meter Is = Schlag-/ Flechtlénge For =Bruchlast

Prifkorper 2015_02_05

== Kraft / rtss [%
140

105‘_

Kraft [kiN]

35

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Dehnung [%

Gepriift auf Form+Test Prifmaschine LZ 250 Z1297195
Kalibriernummer des Deutschen Kalibrierdienstes: B5976 und des Germanischen Lloydes: GL119

paumos.oz201s (/) \/ONisoseor (5 G

Seite: 1
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LIROS GmbH

Sieggrubenstrae 7 1 D-95180 Berg
Tel. +49(0192 93/8002-0 | Fax +49(019293/8002-024
wwwliros.com | info@ liros.com

Prufprotokoll

Auftrag: 00099-1801

Serie: Bruchdehnung Prifdatum: 02032015 16:05
Priifung: Zugversuch von Faserseilen Prdifer: AL
Norm: EN I1SO 2307:2010
Nennspannung: 1 kN Min. Bruchlast: 140 kN
Bemerkungen:
Name d | p Sn b min Is E Es For
[mml [Imml [g/ml kN1 [kN1 [mml [%] [%] kN1
2015_03_02 300 0,0 343,00 1,00 14000 .. 9,1 18,1 144,50
Bruchtyp: freie Einspannlange Lage des Bruches: Standard
Mittelwert 6.5 23,5 141,15
Std. Abw. 3,61 7,63 4,73
d = Durchmesser sn = Nennspannung E = Dehnung bei 50% bmin
I = Lange bmn = Min. Bruchlast Es = Bruchdehnung
p1 = Gewicht pro Meter Is = Schlag- / Flechtlange Fer = Bruchlast

Prifkorper 2015_03_02

= Kraft / rtss (%4
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Dehnung [%l

Geprift auf Form+Test Prifmaschine LZ 250 21297195
Kalibriernummer des Deutschen Kalibrierdienstes: B5S976 und des Germanischen Lloydes: GL119

Datum: 02.03.2015 @Z B:m :gg ?28(1]1 G L@#; Seite: 1
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LIROS GmbH

Sieggrubenstraie 7 1 D-95180 Berg
Tel. +49(019293/8002-0 | Fax +49(019293/8002-024
wwwliros.com | info@ liros.com

Prufprotokoll

Auftrag: 000989-0445

Serie: Bruchdehnung Prifdatum: 20022015 00:00
Priifung: Zugversuch von Faserseilen Prdifer: AL
Norm: EN I1SO 2307:2010
Nennspannung: 0,32 kN Min. Bruchlast: 120 kN
Bemerkungen:
Name d | P Sn b min ls E Eb F br
[mml [Imml [g/ml kN1 [kN1 [mml [%] [%] kN1
2015_02_20 160 0,0 10600 0,32 12000 .. 1.3 2,7 138,21
Bruchtyp: freie Einspannlange Lage des Bruches: Standard
d = Durchmesser sn = Nennspannung E = Dehnung bei 50% bmin
I = Lange bmin = Min. Bruchlast Ev = Bruchdehnung
p1 = Gewicht pro Meter s = Schlag- / Flechtlange Fer = Bruchlast

Prifkorper 2015_02_20

= Kraft / rtss [%
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Kraft [kNI
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Dehnung [%l

Gepruft auf Form+Test Prifmaschine LZ 250 21297195
Kalibriernummer des Deutschen Kalibrierdienstes: B53976 und des Germanischen Lloydes: GL119

Datum: 20.02.2015 @Z B:m :gg ?28(1]1 G L@% Seite: 1
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LIROS GmbH

Sieggrubenstrae 7 | D-95180 Berg
Tel. +49 (019293 /8002-0 | Fax +43(0)92 93/8002-024

www.liros.com | info@ liros.com

Prufprotokoll

Auftrag: 0008939-0761

Prifdatum: 20.02.2015 00:00

Serie: Bruchdehnung
Priifung: Zugversuch von Faserseilen Prdfer: AL
Norm: EN IS0 2307:2010
Nennspannung: 0,5 kN Min. Bruchlast: 190 kN
Bemerkungen:
Name d 1 P Sn b min Is E Eb For
[Imml [Imml [g/ml [kN1 kN1 [Imml [%] [%] kN1
2015_02_20 200 00 15700 050 18000 .. 1.3 29 214,15
Bruchtyp: freie Einspannlange Lage des Bruches: Standard
d = Durchmesser sn = Nennspannung E = Dehnung bei 50% bmin
| = Lange bmin = Min. Bruchlast Ev = Bruchdehnung
p1 = Gewicht pro Meter s = Schlag- / Flechtlange Fer = Bruchlast

Priufkorper 2015_02_20

e Kraft / rtss [%a
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Gepruft auf Form+Test Prifmaschine LZ 250 21297195
Kalibriernummer des Deutschen Kalibrierdienstes: B5976 und des Germanischen Lloydes: GL119

Datum: 20.02.2015 QZ g:m :38 ?28(1]1 G L@é*»; Seite: 1
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LIROS GmbH

Sieggrubenstrate 7 | D-95180 Berg
Tel. +49(0)9293/8002-0 | Fax +49(0)9293/8002-024
www.liros.com | info@ liros.com

Priifprotokoll

Auftrag: 00099-1799

Prifdatum: 05.02.2015 11:09

Serie: Bruchdehnung
Priifung: Zugversuch von Faserseilen Prifer: AL
Norm: EN I1SO 2307:2010
Nennspannung: 0,85 kN Min. Bruchlast:105 kN
Bemerkungen:
Name d i p1 $n b min i E Eb For
[mm] [mm] [g/m] [kN] [kN] [mm]  [%] [%] [kN]
2015 02 05 26,0 0.0 306,00 0,85 105,00 ... 8.6 118,98
Bruchtyp: freie Einspannlange Lage des Bruches: Standard
d =Durchmesser sn = Nennspannung E =Dehnung bei 50% bmin
| =Llange bmin = Min. Bruchlast Ev =Bruchdehnung
p: =Gewicht pro Meter Is = Schlag-/ Flechtlange Fer  =Bruchlast

Priifkdrper 2015_02_05

== Kraft / rtss [%
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Gepriift auf Form+Test Priifmaschine LZ 250 21297195
Kalibriernummer des Deutschen Kalibrierdienstes: B5976 und des Germanischen Lloydes: GL119

patumos.02201s (Y, ONisoseor (5] @ Seite: 1



Prifungsqut:

Bruchkraft:
Material:
Breite:
Datum:

Prifungsqut:

Bruchkraft:
Material:
Breite:
Datum:

Technisches Datenblatt

[F | GEFAFABRITZ

SICHERT EINE GRUNE ZUKUNFT

Gepriift nach EN 10204
Merkmale Istwert
GEFA Gurtband Classic Material PES
2 Tonnen Breite (mm) 35,1
Polyester Dicke (mm) 2.4
35 mm Gewicht (g/m) 83,95
18.02.2015 Bruchlast in daN Neu 5.246,40
Dehnung in % bei Bruchlast | 4,2
[FJCEFAFABRITZ
Technisches Datenblait
Gepriift nach EN 10204
Merkmale Istwert
GEFA Gurtband dehnfihiger Material PA
4 Tonnen Breite (mm) 50,2
Polyamid Dicke (mm) 2,82
50 mm Gewicht (g/m) 104,8
18.02.2015 Bruchlast in daN Neu 5.577,20
Dehnung in % bei Bruchlost | 12,1
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Prifungsqut:

Bruchkraft:
Material:
Breite:
Datum:

Prifungsqut:

Bruchkraft:
Material:
Breite:
Datum:

166

Technisches Datenblatt

[F | GEFAFABRITZ

SICHERT EINE GRUNE ZUKUNFT

Gepriift nach EN 10204
Merkmale Istwert
GEFA Gurtband Classic Material PES
4 Tonnen Breite (mm) 49 8
Polyester Dicke (mm) 2,07
50 mm Gewicht (g/m) 102,19
03.06.2013 Bruchlast in daN Neu 6.133 40
Dehnung in % bei Bruchlast | 4,0
F/GEFAFABRITZ
Technisches Datenblatt
Gepriift nach EN 10204
Merkmale Istwert
GEFA Gurtband dehnfihiger Material PA
7 Tonnen Breite (mm) 74,5
Polyamid Dicke (mm) 2,95
/5mm Gewicht (q/m) 161,82
05.03.2015 Bruchlast in daN Neu 9.163,90
Dehnung in % bei Bruchlast | 12,0




Prifungsqut:

Bruchkraft:
Material:
Breite:
Datum:

Prifungsqut:

Bruchkraft:
Material:
Breite:
Datum:

Technisches Datenblatt

[F | GEFAFABRITZ

SICHERT EINE GRUNE ZUKUNFT

Gepriift nach EN 10204
Merkmale Istwert
GEFA Gurthand Clossic Material PES
7 Tonnen Breite (mm) 74,1
Polyester Dicke (mm) 2,38
75 mm Gewicht (g/m) 184,70
26.01.2015 Bruchlast in daN Neu 10.723,90
Dehnung in % bei Bruchlast | 3,5
F/GEFAFABRITZ
Gepriift nach EN 10204
Merkmale Istwert
GEFA Gurtband XL Material PES
10 Tonnen Breite (mm) 74,37
Polyester Dicke (mm) 3,32
75 mm Gewicht (g/m) 184,7
12.03.2015 Bruchlast in daN Neu 12.515,26
Dehnung in % bei Bruchlost | 5,4
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