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Historie

.,Bdume an StadtstraBen, auf Stadtplétzen, in FuBgédngerzonen und verkehrsberuhigten
Wohn- und Gewerbegebieten kénnen die nachgewiesenen und notwendigen positiven
Wirkungen nur eingeschrénkt oder gar nicht erfillen, weil ihr Lebensraum einem Komplex
entwicklungshemmender oder gar lebensbedrohender Einfliisse ausgesetzt ist. Die
Lebenserwartung, Standsicherheit und Gesundheit der StraBenbdume nimmt trotz
weitgehender Beachtung des allgemeinen Erkenntnisstandes und der bisherigen
Regelwerke zu BaumscheibengréBen und Pflanzstreifenbreiten an StraBen stédndig ab“
LIESEKE / HEIDGER 1994.

Als Fazit ist festzustellen, dass StraBenbaume, immer noch wie bisher, katastrophalen
Lebensbedingungen ausgesetzt sind.

Seit den 1980er Jahren galt der Optimierung von StraBenbaumstandorten eine groB3e
Aufmerksamkeit. Es war der Beginn einer intensiven Substratforschung und -entwicklung in
Deutschland die bis heute andauert. Aber erst in den 1990er Jahre werden die Erkenntnisse
Uber die Bedeutung der physikalischen Bodeneigenschaften fiir die Ausbreitung der
Wourzelsysteme auf den Standort StraBenbaum, auf die Substratanwendung Ubertragen
KRIETER et. al.1998, SCHRODER u. GRIMM-WETZEL 1990.

Luft

Fazit dieser Substratforschung und -entwicklung waren zweischichtige
Pflanzgrubenbauweisen, die aus einem humosem Oberbodensubstrat und einem
humusarmem Unterbodensubstrat entwickelt wurden. Wesentliches Kriterium dabei galt der
Verwendung industrialisierter Stoffgemische, die aus standardisierten Einzelkomponenten
zusammengesetzt sind.

Als Anforderung nannten LIESECKE u. HEIDGER 2000 fiir sackungsstabile und tragféhige
Baumsubstrate:

- hohe Struktur- und Lagerungsstabilitét,

- hohe Wasserdurchlassigkeit,

- sténdige Luftfiihrung,

- ausreichende Wasserspeicherfahigkeit,

- begrenzter Anteil an organischer Substanz,

- begrenzte Zugabe von Tonmineralien,

- schwach alkalische bis schwach saure Bodenreaktion,
- geringe Nahrstoffversorgung und

- Mitverwendung 6értlich vorhandener Bdden.

Hauptaugenmerk aber galt der dauerhaften Luftfihrung.



Auf den Osnabricker Baumpflegetagen im Jahr 2003 wurden die neuen Empfehlungen fir
Baumpflanzungen - Teil 2: Standortverbesserung; Pflanzgruben und
Wurzelraumerweiterung; Bauweisen und Substrate vorgestellt HEIDGER 2003.

Damit stand ein Regelwerk fur StraBenbaumpflanzungen zur Verfligung das eine klar
definierte PflanzgrubengréBe von mindestens 12 m3 Grubenvolumen sowie die Verwendung
eines tragfahigem dauerhaft luftfihrendem Baumsubstrat forderte. Es war die Geburtsstunde
der Regelbauweise 2, die eine Anwendung von Baumpflanzungen in Verkehrsflachen
vorsah.

Auf derselben Veranstaltung dokumentiert SCHRODER 2003 bereits praktische
Anwendungsbeispiele von Baumstandorten aus Osnabrlick, die aus Pflanzgruben
verbindendenden Wurzelgraben bestanden und die mit einem Groblava-Feinboden-Gemisch
verfillte waren. Es war die Geburtsstunde des Stockholmer Modells, denn daraus
entstanden ist damals das VAXTBADDAR FOR STADSTRAD | STOCKHOLM EN
HANDBOK.

2008 wurde diese fur Baumpflanzungen in Stockholm entwickelte Anwendungshilfe u.a. vom
Mitautor ORJAN STAL pupliziert als damaliger Gast der Baumpflegetage in Osnabriick.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass in Deutschland seit 2004 ein auf standardisierten
Substraten und geltenden StraBenbauanforderungen und Normen ausgelegtes Regelwerk
besteht, das sowohl Anforderungen fur Pflanzgrubenbauweisen in Verkehrsflachen als auch
auBerhalb von Verkehrsstandorten vorschreibt und dartber hinaus verschiedene
Bellftungssysteme als Wurzelraumerweiterungen vorstellt. Dieses Regelwerk erméglich die
regelkonforme vegetationstechnische Ausfiihrung von StraBenbaumpflanzungen unter
Beachtung samtlicher in Deutschland zurzeit geltender StraBenbauvorschriften FLL 2004.

Die in Schweden entwickelte und in 2008 publizierte Stockholmer Lésung (Stockholmer
Modell), bei der als Lavaersatz eine Skelettschicht aus porenfreiem regionalen Naturgestein
(Granit) in der Pflanzgrubensohle aufgebracht wird und anschlieBend mittels Einschlammens
eines Feinboden-Sandgemisches alle Hohlrdume zwischen den Gesteinskérnern der
Skelettschicht verflllt werden, ist nicht auf die in Deutschland geltenden
StraBenbauregelwerke abgestimmt. Aufgrund des nicht setzungsstabilen Unterbaus und
einer nicht standardisierten Bauweise der Unterlage besteht keine Regelkonformitat bei der
Anwendung unter Verkehrsflachen.

Wasser

Ein wesentlicher Unterschied zum ,Deutschen Modell“ aus 2004 ist die tiefgrindige
Einleitung von Niederschlagswasser, dass sowohl von Dachflachen als auch von
Verkehrsflachen stammen kann und in die Pflanzgrubensohle geleitet wird. Die rd. 60 cm
dicke Skeletterdeschicht in der Pflanzgrubensohle dient als Retentionsraum zur Speicherung
von Niederschlagswasser.

Die deutschen Varianten aus 2004 und 2010 sehen dagegen keinen zusatzlichen
Retentionsraum am Pflanzgrubenstandort vor.



Vermutlich ausgelést durch den Klimawandel gilt der Regenwasserbewirtschaftung eine
zunehmende Bedeutung. Uber das gemeinsame Potential von Baumstandortoptimierung
und Regenwasserbewirtschaftung referierte BENNERSCHEIDT 2010.

BIBER 2017 stellte verschiedenartige Beispiele internationale Pflanzgrubensysteme
gegenuber und differenzierte sie anhand der Materialien in vier Kategorien:

- I. GroB3formatige Steine - Beispiel: Stockholm, Schweden
- . MittelgroBe Steine - Beispiel: New York City, USA

- lll. Feine Bdden - Beispiel: Melbourne, Australien

- V. Rigolenkérper-Systeme - Beispiel: Toronto, Kanada

In sémtlichen Anwendungsféallen beschrankt sich die Wasserspeicherfahigkeit auf einen nur
begrenzten Retentionsraum, da angelehnt an die Stockholmer Lésung, das
Hohlraumvolumen zwischen den Gesteinskérnern verflillt wurde. Selbst bei der Rigolen-
Bauweise am Beispiel Torontos wurde der Hohlraum der Kunststoffrigolen, die sich unter der
Pflanzgrubensohle befinden, zusatzlich noch mit einem Mineralstoffgemisch verfllt und
dadurch das Speichervermégen ganz erheblich reduziert. Im Ergebnis zeichnen sich
samtliche Anwendungsbeispiele durch einen sehr begrenzten Retentionsraum aus.
Erschwerend hinzu kommt, dass eine schnelle Wassereinspeisung, wie sie bei
Starkregenereignissen erforderlich ist, quasi ausgeschlossen werden kann, da keiner der
Verflllstoffe die Voraussetzungen an eine sehr hohe Wasserdurchléssigkeit erflllen. Die
Wasseraufnahme erfolgt immer verzégert, so dass der Uberwiegende Anteil des
Regenwassers ungenutzt im Kanalsystem abflieBt, da die Pflanzgrubensysteme die
Wassermengen nicht schnell genug aufnehmen kénnen.

Als Ergebnis ist festzuhalten, dass eine hohe Retentionsrate sowie eine rasche
Wassereinspeisung nur bei einem unverfilliten Retentionsraum gegeben ist. Eine
nachhaltige und effiziente Regenwasserbewirtschaftung in Verbindung mit einer
Standortoptimierung bei StraBenb&dumen setzt deshalb unverfillte und ausreichend
dimensionierte Hohlkdrper voraus, die sich sowohl unter als auch seitlich neben der
Pflanzgrubensohle befinden mussen, da sie von den Baumwurzeln erschlossen werden
mussen. Handelstbliche Kunststoffrigolen ergeben bei einer FlachengréB8e von 20 m? einen
Retentionsraum von rd. 12 m3, bei einer Skelettbauweise aus Kies oder Schotter reduziert
sich das Speichervolumen auf hdchstens 25 - 30 Vol.-% was dem verbliebenen
Hohlraumanteil zwischen den verdichteten Gesteinskdérnern entspricht und bei gleicher
FlachengréBe und Einbaudicke héchstens 3 - 4 m3 ausmacht.

Nahrstoffe

Die Versickerung von Niederschlagswasser ist nach dem Wasserhaushaltsgesetz geregelt.

In WHG §54 ist Niederschlagswasser explizit als Abwasser definiert, sofern es aus dem
Bereich von bebauten oder befestigten Flachen stammt und gesammelt zum Abfluss kommit.
Regenwasserversickerungsanlagen bzw. Mulden-Rigolen-Systeme sind damit rechtlich als
Abwasserbehandlungsanlage einzustufen. Obwohl Niederschlagswasser — wenn es gefasst
und abgeleitet wird - auch unter den Abwasserbegriff fallt (§ 54 WHG), wurde ein Stand der
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Technik fur die Einleitungen von Niederschlagswasser bislang nicht definiert. Der Umgang
mit Regenwasser ist damit undefiniert SIEKER, H. 2021.

In der Praxis wird diese Lucke durch die Technischen Regeln insbesondere der DWA (M153
und A 138) ausgefullt.

Die DWA — A 138 unterscheidet die Abflusse in:

- unbedenklich

- tolerierbar

- nicht tolerierbar

und das ohne Unterscheidung der Hintergriinde wie Grundwasserschutz oder
Entwéasserungssicherheit. Der Grundwasserschutz zielt auf den Rickhalt von Schadstoffen
ab. Es setzt voraus, dass der Boden wasseraufnahmeféahig ist und ein ausreichender
Abstand von der Grundwasseroberflache (Grundwasserflurabstand) besteht. Einzuhalten ist
ein Sohlabstand >1,0 m. Desweiteren ist Voraussetzung fur die Versickerung eine
hinreichende Durchlassigkeit des Bodens. Als Grenz-Durchléssigkeitsbeiwert fur die

-6
Wasseraufnahme ist von k, =5 * 10 m/s auszugehen, Die Bemessung von
Versickerungsanlagen hat entsprechend der DWA - A 138 zu erfolgen.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass alle aufgezeigten internationalen
Pflanzgrubensysteme zur Regenwasserbewirtschaftung in Deutschland nach dem
Wasserhaushaltsgesetz nicht zuldssig sind.

Erlaubnisfrei ist die Versickerung von unbelastetem Niederschlagswasser Uber die belebte
Bodenzone (z.B. groBflachige Versickerung Uber eine unbefestigte begriinte Flache). Als
belebte Bodenzone wird die Versickerung durch eine bakterienreiche Humusschicht definiert.
Die Versickerung uber bewachsenen Oberboden ist die bevorzugte Lésung. Eine
ausreichende Reinigung wird erreicht, wenn der natiirliche Oberboden folgende Werte
aufweist:

- pH-Wert 6-8,

-Humusgehalt 1 % bis 3 % und

- Tongehalt unter 10 %.

Ublicherweise wird die belebte Bodenzone immer als Oberbodenschicht assoziiert. Ungeklart
dagegen ist, ob im Sinne des BBodSchG die belebte Bodenzone in
Regenwasserbewirtschaftungsanlagen ein natirlicher Boden sein muss oder ob auch
technische Substrate zur Filtration geeignet sind und diese die Funktion erfiillen kénnen. Da
der Ubergang zwischen natiirlichen Béden und technischen Substraten flieBend ist und im
Allgemeinen die bodenphysikalischen und bodenchemischen Eigenschaften von Substraten,
denen von naturlichen Béden Uberlegen sind, was ja maBgebliche Griinde von
Substratanwendungen sind, besteht in diesem Fall noch Klarungsbedarf.

Bestimmender Faktor flr zur Filtration genutzter Béden oder Substrate ist die
Reinigungsleistung die in der Adsorbtionskapazitat zum Ausdruck kommt. Damit gemeint ist
die aufgenommene Menge zu adsorbierender Stoff aus dem Fluid pro Menge des
Adsorbens. Je héher diese Adsorbtionskapazitat ist, desto groBer ist das Reinigungspotential



derartiger Filterzonen. Dagegen ist die ortliche Lage einer Filterschicht, ob an der Oberflache
oder in der Tiefe nahe der Pflanzgrubensohle irrelevant und nicht von Bedeutung.

Weitaus bedeutungsvoller ist die Tatsache, dass Wurzeln dem Wasser nachwachsen.
Deshalb kommt es bei einer Muldenversickerung mit Gehdlzbestand immer zu einem
oberflachennahem Wurzelwachstum. Nach einigen Jahren ist die Entfernung der in die
Versickerungsanlage eingetragener Sedimentablagerungen geratetechnisch ohne
Waurzelentfernung gar nicht mehr méglich, da die oberen Bodenzonen dicht mit Wurzelmasse
durchzogen sind. Bei Muldenversicherungssystemen wird daher von Baumpflanzungen
abgeraten.

Primare Voraussetzung von dauerhaft funktionsfahigen Regenwasserversickerungsanlagen
ist die Einleitung in Zonen von héchster Durchwurzelungsintensitéat, was sowohl das
Wasserdargebot als auch die Evapotranspirationsleistung begunstigt. Quasi muss das
Niederschlagswasser den Wurzeln zugefiihrt werden - das Wasser muss zum Baum.
Einspeisungspunkt muss deshalb immer die Pflanzgrubensohle oder der umgebende
Grubenanschluss sein.

Als wesentliche betriebstechnische Voraussetzung der Wassereinleitung kommt
bautechnisch ausschlieBlich die plétzliche, tiefgriindige Wasserzufuhr in den unverfillten
Retentionsraum infrage. Dieser Hohlraum muss unverfillt und mit groBdimensionierten
Zuleitungsrohren funktionserfillend ausgestattet sein. Ersteres gestattet den
bauweisenspezifisch groBtmdglichen Retentionsraum, letzteres gewéhrleistet die
ungehinderte Einspeisung gréBerer Wassermengen wie sie bei kurzen, aber heftigen
Starkregenereignissen anfallen.

Ebenfalls erforderlich sind vertikale Beliftungen, die normalerweise der Luftversorgung in
der Pflanzgrubensohle dienen, aber im Zuge der Wassereinleitung die Entliftungsfunktion
Ubernehmen missen um das zlgige Entweichen der im Hohlraum vorhandene Bodenluft zu
ermdglichen.

Im Boden ist die Luft der Gegenspieler von Wasser und je schneller die Luft aus dem Boden
entweichen kann, desto schneller kann das Wasser in den Bodenkdrper eindringen und die
Hohlraume aufflllen.

Die Menge des im Retentionsraum einleitbaren Niederschlagswassers korreliert daher mit
der Geschwindigkeit der Entliftung. Ausreichend groBdimensionierte Rohrquerschnitte sind
von Vorteil. Ebenso fordert eine gréBere Anzahl vertikaler Rohrflhrungen den Luftaustritt.

Samtliche anderen oberflachenzonalen Einspeisungen sind dagegen ungeeignet und fuhren
zu einem zonal verlagertem Wurzelraum. Weder die Wassereinleitung Uber die
Baumscheibe, noch die bauweisenspezifische Anwendung mit fein- oder grobkérnigen
Mineralstoffgemischen und / oder verfillten Rigolensystemen wie sie bislang praktiziertet
wurden, erzielen Einspeisungsraten die mit Regenwasserbewirtschaftungsanlagen
vergleichbar sind. Eine rasche ungehinderte Wasserversickerung von Niederschlagen bei
Starkregenereignissen ist dadurch niemals zu erreichen.

Als weitere Diskussionsgrundlage kédme allenfalls die erforderliche Einbaudicke der
Filterschicht in einer Regenwasserversickerungsanlage infrage. Anséatze dazu waren dem
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bisher als Gelbdruck erschienen FLL-Regelwerk ,,Empfehlungen fir Planung, Bau und
Instandhaltung von Versickerungsanlagen im Landschaftsbau®zu entnehmen, wenn sich die
Verfasser nicht auf eine Dickenbeschrankung von mindestens 20 bis héchstens 30 cm
festgelegt hatten. Die Grundlage einer solchen Dickenbeschrankung ist nicht nachvollziehbar
und nicht schliissig und damit ist die Sinnhaftigkeit einer solchen Anforderung &uBerst
fragwirdig. Pflanzgruben mit Grubentiefen von 150 cm in der Funktion als
Versickerungsmulde wiirden bei regelkonformer Anwendung dieser FLL-Empfehlungen
zukunftig ausscheiden.

Im Ubrigen bleibt es jedem selbst (iberlassen in welchen Dicken seine Filterschicht ausbildet
wird, um eine mdglichst hohe Reinigungsleistung zu erzielen. Daher ist die Angabe von
Mindestdicke vollig ausreichend und diese sollte, resultierend aus praktischen
Erkenntnisstand, mindestens 30 cm betragen. In diesem Zusammenhang sei noch erwéhnt,
dass Substrate im zuvor genannten Gelbdruck uberhaupt nicht erwéhnt werden. Es wére
doch auBerst fragwirdig, wenn sowohl vegetationstechnische Substrate als auch
Unterbdden ausgeschlossen wirden, zumal gemaB ZTV-E StB Unterboden auch fur
vegetationstechnische Zwecke zum Einsatz kommen kann.

Bezliglich eines Anforderungsprofils fir Filtersubstrate, dass als Grundlage zur Beurteilung
von Bdden und / oder Substraten dient und auf das bei Planung und Bau von Filterschichten
fir Regenversickerungsanlagen in der Funktion einer belebten Bodenzone zuriickgegriffen
werden kdnnte, besteht momentan noch akuter Wissens- und Handlungsbedarf.
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